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I Motivation

1 Motivation

Aus der gegenwartigen Erderhitzung und den damit ver-
bundenen Konsequenzen resultiert ein betrachtlicher
energie- und klimapolitischer Handlungsbedarf. Die
(6rtliche) Raumplanung kann die rdumlichen Vorausset-
zungen fur einen sparsamen Einsatz von Energie und fir
die Nutzung erneuerbarer Energietrager schaffen und da-
mit einen Beitrag zur Verringerung von Energieverbrauch
und Treibhausgasemissionen leisten.

Im Auftrag der Steiermarkischen Landesregierung wur-
de der vorliegende Leitfaden fiir die 6rtliche Raumplanung
erarbeitet. Er zeigt auf, wie die Inhalte des Sachbereichs-
konzeptes Energie (SKE) als Beitrag zum Ortlichen Ent-
wicklungskonzept (OEK) gestaltet werden kénnen. Der
Leitfaden soll die Integration energie- und klimarelevanter
Aussagen in die ortliche Raumplanung unterstltzen und
die energie- und klimarelevante Optimierung der raum-
lichen Entwicklung forcieren. Die im Rahmen des SKE
verpflichtend zu erarbeitenden energieraumplanerischen
Strategien sollen raumrelevante Entscheidungen mit
energie- und klimapolitischen Zielsetzungen in Einklang
bringen. Damit kann die ortliche Raumplanung jenen ge-
sellschaftlichen Auftrag erfiillen, den sie zur Unterstltzung
der Energiewende und der Einhaltung internationaler Kli-
maschutzverpflichtungen innehat.

Das SKE basiert auf einer rdumlich und sachlich hoch
aufgeldsten energetischen Charakterisierung der betrach-
teten Gemeinde unter besonderer Berlicksichtigung von
Warmeversorgungs- und Mobilitatsaspekten. Damit
dient das SKE als Grundlage fir die Erarbeitung von Stra-
tegien zur Lenkung der kiinftigen raumlichen Entwicklung
in energieeffiziente Raum- und Siedlungsstrukturen, die
sogenannten energieraumplanerischen Standortraume.

Der Leitfaden ,Das Sachbereichskonzept Energie
- Ein Beitrag zum Ortlichen Entwicklungskonzept*
soll die értlichen Raumplaner:innen bei der Verankerung
energie- und klimarelevanter Bestimmungen im OEK un-
terstlitzen. Sie sollen insbesondere in die Lage versetzt
werden, die energieraumplanerischen Standortraume als
Grundlage fiir Festlegungen zur rdumlichen Entwicklung
der Gemeinde im Zuge von OEK-Anderungen und OEK-
Revisionen heranzuziehen.

Die Version 2.1 des Leitfadens wird um zwei Anhénge er-
weitert: Anhang 1 umfasst einen Leitfaden zum Solarener-
gieausbau, der Gemeinden dabei unterstitzen soll, einen
Beitrag zur Erzeugung von Solarstrom und Solarwarme zu
leisten.

Anhang 2 beschreibt den Warmeatlas, der die Energie-
raumplanung unterstiitzt, sowie Optionen und Potenziale
fir eine erneuerbare Warmeversorgung vertieft.
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2 Das Sachbereichskonzept Energie (SKE)

Im Steiermarkischen Raumordnungsgesetz (StROG
2010) wird auf die Energie- und Klimarelevanz raum-
planerischer Entscheidungen in den Raumordnungs-
grundsétzen Bedacht genommen, indem die Ent-
wicklung der Siedlungsstruktur (§3 (2) Abs.2) ,unter
Bertlicksichtigung sparsamer Verwendung von Energie
und vermehrtem Einsatz erneuerbarer Energietrager*
(h) sowie ,unter Beriicksichtigung von Klimaschutzzie-
len und -malBnahmen, insbesondere zur Reduktion von
Treibhausgasemissionen und zur Anpassung an den
Klimawandel” (i) erfolgen soll.

Mit dem SKE wird demnach das OEK - als das zent-
rale strategische Planungsinstrument auf kommunaler
Ebene — um energieraumplanerische Aspekte erganzt,
die als Entscheidungsgrundlage fiir kiinftige raumliche
Entwicklungen unter energie- und klimapolitischen Préa-
missen dienen. Die Integration energie- und klima-
relevanter Aussagen in das OEK unterstreicht, dass
kiinftig weder raum- noch energie- und klimarelevante
Entscheidungen losgeldst von einer Betrachtung der
diesbeziiglichen Wechselwirkungen getroffen werden
sollen.

Die Energieraumplanung ist darlber hinaus insofern Ge-
genstand des Steiermarkischen Raumordnungsgesetzes,
als ein Sachbereichskonzept Energie (SKE) zum OEK
verankert ist: GemaR §21 (3) StROG ist zur Begrlindung
des OEKs ein Erlauterungsbericht zu erstellen. Zu dessen
Inhalten gehort verpflichtend ein Sachbereichskonzept
Energie. Gemal §22 (8) StROG sind dabei Standortrdume
fur die Fernwérmeversorgung, ,die fir eine Fernwarme-
versorgung aus Abwarme oder aus erneuerbaren Energie-
tragern geeignet sind“ sowie Standortraume flr energie-
sparende Mobilitdt darzustellen, ,die durch eine an den
offentlichen Verkehrsangeboten sowie an den Erfordernis-
sen des FuB- und Radverkehrs orientierte Siedlungsstruk-
tur gekennzeichnet sind“. Auf Basis dieser Standortrdume
kénnen im OEK Vorranggebiete fiir die Fernwarmever-
sorgung festgelegt werden. In den Vorranggebieten fiir
Fernwdrmeversorgung kénnen unter bestimmten Voraus-
setzungen Fernwérmeanschlussbereiche ausgewiesen
werden, die mit einer Fernwarmeanschlussverpflichtung
verbunden sind. Dies gilt grundsatzlich fir alle Gemeinden
als ,Kann-Bestimmung®, in Vorranggebieten zur lufthygi-
enischen Sanierung ist dies in einer ,Muss-Bestimmung*
geregelt (§22 (9) StROG). Wo der Fernwarmeausbau aus
technischen oder wirtschaftlichen Gesichtspunkten nicht
durchfiihrbar bzw. zumutbar ist, kdnnen zusatzliche ener-
gieraumplanerische MaBnahmen vorgesehen werden.
Weiters konnen értliche Eignungs- und Vorrangzonen fir
die Energieversorgung ausgewiesen werden, insbesonde-
re fir Solar- und Photovoltaik-Freiflachenanlagen, wobei
dafiir eine gemeindeweite Untersuchung Voraussetzung
ist (§22 (8) StROG).

Gegenstand des SKE ist vornehmlich die rdumliche Di-
mension des Energiebedarfs, die auf der Erkenntnis
beruht, dass gewisse raumliche Strukturen energieeffizi-
enter und durch ein geringeres Malk an Energieverbrauch
und Treibhausgasemissionen gekennzeichnet sind als
andere. Darilber hinaus weisen energieeffiziente, an der
Innenentwicklung orientierte Raumstrukturen einen ver-
gleichsweise geringen Flachenbedarf flir Siedlungen
und Infrastrukturen auf und leisten damit einen Beitrag
zu einem haushélterischen Umgang mit dem Boden und
zur langfristigen Sicherung der Freirdume. Daher tragen
energieeffiziente Raum- und Siedlungsstrukturen auch zur
Gewahrleistung von Optionen zur Bereitstellung erneuer-
barer Energie bei. Insofern integriert das SKE auch die
raumliche Dimension der Energieversorgung. Darliber
hinaus wird mit dem Anhang 1 zum Solarenergieausbau
der Bereitstellung erneuerbarer Energie kinftig ein beson-
derer Stellenwert im SKE eingerdumt und im Anhang 2 be-
treffend den Warmeatlas auf die Potenziale erneuerbarer
Warmeversorgung vertieft eingegangen.
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Ein wesentliches Merkmal des energieraumplaneri-
schen SKE als Beitrag zum OEK gegeniiber einem rein
energieplanerischen Dokument (Energiekonzept, Energie-
strategie, Energie-Masterplan, etc.) besteht in der engen
Bindung der energierelevanten Ziele und Festlegungen
an den rechtlich definierten Handlungsrahmen der Ge-
meinde gemaR StROG: Der Verordnungscharakter des
OEKs verleint energie- und klimarelevanten Aussagen
ein starkes Gewicht. Zudem stellt er sicher, dass Leitlinien
zu einer energie- und klimaoptimierten Ortlichen Raum-
planung in einem Meinungsbildungs- und Entscheidungs-
prozess unter Einbindung der Offentlichkeit erarbeitet
werden. Mit dem OEK kann ein Instrument eingesetzt wer-
den, das seit Jahrzehnten ,erprobt” ist. Angesichts seiner
thematischen Breite (iber das gesamte kommunalpoliti-
sche Aufgabenspektrum erscheint das OEK bestméglich
dazu geeignet, energie- und klimarelevante Aspekte in die
Planungstéatigkeit der Gemeinden zu integrieren, mit wei-
teren raumrelevanten Politikfeldern zu koordinieren und

entsprechende Rahmenbedingungen fiir die hierarchisch
nachgeordneten Planungsinstrumente auf drtlicher Ebene
festzulegen.

Einschrankend muss allerdings festgehalten werden,
dass ausschlieRlich jene energie- und klimarelevanten
Aussagen im OEK getroffen werden kdnnen, die eine ent-
sprechende rechtliche Grundlage im Steiermérkischen

Raumordnungsgesetz finden und deren Umsetzung mit
dem Instrumentarium der 6rtlichen Raumplanung ge-
wahrleistet werden kann. Dies schrénkt beispielsweise
die Mdglichkeiten zu verbindlichen Festlegungen betref-
fend die private und betriebliche Warmeversorgung ein.
Es flihrt aber insbesondere auch dazu, dass vornehmlich
Aussagen mit raumplanerischer Relevanz in das OEK
integriert werden kénnen, nicht aber eine Gesamtschau
Uber alle energie- und klimarelevanten Anstrengungen ei-
ner Gemeinde. Schlieflich ist festzuhalten, dass die Fest-
legungen im OEK nicht zwingend mit konkreten Schritten
zur Umsetzung (Adressatiinnen, Kosten, Zeitplan, etc.)
verkn(ipft sind.

Das Hauptaugenmerk des SKE ist auf die Absicherung
und Schaffung energieeffizienter Raum- und Siedlungs-
strukturen gerichtet, die durch niedrigen Energiebedarf
bzw. niedrige Treibhausgasemissionen charakterisiert
sind. Im Vordergrund der Betrachtungen stehen Uberle-
gungen zur Verfolgung raumlich differenzierter Strategien
zur Warmeversorgung und zur Unterstiitzung von
energiesparender Mobilitét.

Im Hinblick auf die Warmeversorgung liegt das Augen-
merk auf der Konzentration der kiinftigen raumlichen Ent-
wicklung auf Standortrdume, die mit leitungsgebundener
Warme (aus erneuerbaren Energietragern oder Abwarme)
versorgt werden konnen. Die eingehende Auseinanderset-
zung mit Optionen zur Fernwérmeversorgung erfolgt nicht
nur aus gesundheitspolitischen Uberlegungen (Verrin-
gerung der Schadstoff- und Feinstaubimmissionen), son-
dern inshesondere vor dem Hintergrund, dass die Fern-
warme unter Berlcksichtigung innovativer Technologien
einen nicht unerheblichen Beitrag zur Energiewende
und zum Klimaschutz leisten kann.

Ein mafigeblicher Vorteil der leitungsgebundenen Warme-
bereitstellung besteht namlich in der Flexibilitat im Hinblick
auf den/die eingesetzten Energietrager. Dieser Umstand
gewahrleistet ein hohes Mal an Versorgungssicherheit
und ermdglicht den mittel- bis langfristig erforderlichen,
weitgehenden Ausstieg aus fossiler Energie und die ra-
sche Anpassung an kiinftige Erfordernisse in Bezug auf
den zunehmenden Einsatz erneuerbarer Energie flir die
Warmebereitstellung.
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Langfristig kénnen Warmenetze im Sinne der Sektor-
kopplung, d.h. einer Vernetzung der verschiedenen Sek-
toren der Energiewirtschaft (Warme- und Stromerzeugung
aus verschiedenen Energiequellen unter Einbezug von
Abwarme und Umweltwarme), eine wesentliche Schnitt-
stelle und ein maRgebliches Gestaltungselement des
Energiesystems darstellen. Warmenetze sind insbeson-
dere in der Lage, zum Ausgleich der Volatilitat der er-
neuerbaren Energien beizutragen, d.h. zum Ausgleich
der witterungsbedingten sowie tages- und jahreszeitlichen
Schwankungen vornehmlich der Solar- und Windenergie
(beispielsweise durch Power-to-Heat-Konzepte).

Fur die einzelnen Kund:innen erweist sich die Fernwar-
meversorgung als bequem, platzsparend, zuverlassig,
wartungsfrei und sicher (kein Brennvorgang und keine
Brennstofflagerung im Haus).

Dabei ist aber zu bertcksichtigen, dass die Fernwérme-
versorgung einer sehr kostenintensiven Infrastruktur
bedarf und daher nur bei hohen Anschlussgraden deren
Effizienz und Wirtschaftlichkeit gewahrleistet werden
kann. Hier ist die Energieraumplanung gefordert, die
mafgeblichen raumlichen Rahmenbedingungen fiir die
leitungsgebundene Warmebereitstellung aufzuzeigen und
durch eine entsprechende Steuerung der Siedlungsent-
wicklung langfristig abzusichern. Damit leistet der Leit-
faden auch wertvolle Vorarbeiten fiir die Ausweisung von
Fernwarmeanschlussbereichen gemall §22 (9) StROG,
die allenfalls mithilfe des Warmeatlas prazisiert werden
konnen (vgl. Anhang 2).

Ein weiteres Hauptaugenmerk liegt auf der Lenkung der
kunftigen Siedlungsentwicklung auf jene Standorte inner-
halb der Gemeinde, die Uber besondere Voraussetzun-
gen fiir eine energiesparende Mobilitét verfligen. Dabei
werden angesichts der Berlicksichtigung von Gliteklassen
des offentlichen Verkehrs (die auch differenzierte Aussa-
gen Uber die Bedienungsqualitat einschlieBen) und der
Nutzungsintensitat von Standorten (in Abhangigkeit von
Funktionsmischung und Dichte) wesentlich differenzier-
tere Aussagen als in der bisherigen planerischen Praxis
getroffen.

Die Erstellung des SKE erfolgt in mehreren Arbeits-
schritten, fiir die unterschiedliche Zusténdigkeiten be-
stehen (Abbildung 2.1): Ausgangspunkt der Bearbeitung
ist eine diesbezlgliche Beschlussfassung der lokalen Ent-
scheidungstrager:innen. Diese (ibernehmen in der Folge
gemeinsam mit den Raumplaner:innen die Aufgabe, in ei-
nem breiten Konsens energie- und klimapolitische Zielset-
zungen fir die Gemeinde betreffend Warmeversorgung,
Mobilitat und Solarenergieausbau zu formulieren.

Die inhaltliche Arbeit am SKE konzentriert sich anschlie-
Rend auf die energie- und mobilitatsrelevante Bestands-
und Potenzialanalyse, welche die Raumplaner:innen auf
Basis der im Leitfaden dargestellten Methodik unter Zu-
hilfenahme des Anhangs 1 zum Solarenergieausbau und
des Anhangs 2 betreffend den Warmeatlas durchfiihren
konnen. Diese Analyse umfasst zunéchst eine Auseinan-
dersetzung mit energierelevanten Strukturdaten und mit
dem Energieverbrauch im Status quo; in der Folge werden
energetische und Standortpotenziale sowie die Energie-
infrastruktur analysiert; abschlieRend erfolgt eine Analyse
mobilitatsrelevanter Rahmenbedingungen. Eine besonde-
re Rolle spielt dabei der Digitale Atlas Steiermark, in dem
seitens des Amtes der Steiermarkischen Landesregierung
eine flachendeckende, rasterbasierte Energie- und
Treibhausgasdatenbank (mit Daten im 250m-Raster),
die auf deren Basis abgegrenzten Standortraume fiir
Fernwarmeversorgung und energiesparende Mobilitat
sowie der Solarpotenzialkataster bereitgestellt werden.

In der Folge obliegt den Raumplaner:innen die darauf
aufbauende Entwicklung energieraumplanerischer
Strategien, in deren Rahmen die Siedlungsentwicklung
mit der Warmeversorgung und den Mobilitdtsangeboten
abgestimmt und vom Solarenergieausbau flankiert wird.
Fir die projektorientierte Umsetzung der Festlegungen
(z.B. Machbarkeitsstudien und Detailplanungen) ist gege-
benenfalls Expertise zur Energieplanung einzuholen. Ab-
schlieBend bereiten die Raumplaner:innen energie- und
klimarelevante Bestimmungen im OEK, Flachenwid-
mungsplan und Bebauungsplan vor und stellen diese zur
Diskussion. Durch Beschluss der Entscheidungstrager:in-
nen erlangen sie Rechtskraft.
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* Beschlussfassung zur Erarbeitung eines Sachbereichskonzeptes
Energie (SKE) im Rahmen des Ortlichen Entwicklungskonzeptes (OEK)

J
N
¢ Energie- und klimapolitische Zielsetzungen betreffend
Warmeversorgung, Mobilitdt und Solarenergieausbau
J

¢ Energierelevante Strukturdaten

¢ Energieverbrauch im Status quo

® Energetische Potenziale zur Warme- und Stromversorgung
e Standortpotenziale v.a. flir Photovoltaik-Freiflachenanlagen
¢ (Netz)Infrastruktur fir die Warme- und Stromversorgung

* Mobilitatsaspekte (Nutzungsintensitat und 6V-ErschlieBung)

e Standortrdume flir Fernwarmeversorgung
¢ Standortraume fir energiesparende (klimafreundliche) Mobilitat
S0 | * Abgestimmte Strategien fiir raumliche Entwicklung, Warme-

g
:

¢ Strategische Aussagen zum Solarenergieausbau (Kriterienkataloge)

B

e Energieraumplanerische Bestimmungen im OEK, FWP, BBP
betreffend Warmeversorgung, Mobilitdt und Solarenergieausbau

N

versorgung und Mobilitat

Entscheidungs-
trdgerinnen

Entscheidungs-
trégerinnen &
Raumplanerinnen

Raumplanerinnen

Raumplanerinnen
& u.U. externe
Expertinnen *)

Raumplanerinnen
& Entscheidungs-
tragerinnen

*) z.B. fur Machbarkeitsstudien vornehmlich betreffend die Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen
(Solarenergie, Biomasse, Abwarme, Warmepumpen) sowie fur Detailplanungen von Warmeerzeugungsanlagen

(separat von der Gemeinde zu beauftragen)

Abbildung 2.1: Arbeitsschritte und Zusténdigkeiten im Rahmen der Erstellung des Sachbereichskonzeptes Energie (eigene Bearbeitung)
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3 Energie- und klimapolitische Zielsetzungen

Gemalk §21 (1) des Steiermarkischen Raum-
ordnungsgesetzes (StROG 2010) hat jede
Gemeinde unter anderem ,[...] zur Festlegung
der langfristigen, aufeinander abgestimmten
Entwicklungsziele [...] ein Ortliches Entwick-
lungskonzept aufzustellen [...J". In diesem Rahmen haben
die Gemeinden die im Raumordnungsgesetz (§3 (2) Abs. 2)
ausgefiihrten (u.a. energie- und klimarelevanten) Raumord-
nungsgrundsatze im eigenen Wirkungsbereich anzuwenden
und gegebenenfalls zu vertiefen. Im Verordnungstext des
OEKs sollen demnach energie- und klimapolitische Ziel-
setzungen der Gemeinden als Grundlage fiir das Sach-
bereichskonzept Energie (SKE) und als Voraussetzung fiir
verbindliche raumbedeutsame Festlegungen zugunsten von
Energiewende und Klimaschutz verankert werden. Nachfol-
gend werden einige Formulierungsvorschlage unterbreitet.

Die Leitziele konnen folgendermaen zum Ausdruck ge-
bracht werden:

> Entwicklung energieeffizienter sowie ressourcen-
schonender Raum- und Siedlungsstrukturen als
Beitrag zu einem nachhaltigen Umgang mit
Energie und als Grundlage fiir eine (regional)-
wirtschaftlich leistungsfahige und ékologisch ver-
antwortbare Energiepolitik

> Schaffung der raumlichen Voraussetzungen fiir
eine sichere, umweltschonende Energieversor-
gung sowie flir eine sparsame und rationelle
Energieverwendung unter besonderer Bertick-
sichtigung der Nutzung erneuerbarer Energien

Aus diesen Ubergeordneten Leitzielen kénnen anschlie-
Rend Teilziele abgeleitet werden, die starker auf die be-
trachteten Gemeinden abgestimmt werden kdnnen. Wah-
rend der Anhang 1 betreffend den Solarenergieausbau eine
gute Grundlage fir die Formulierung von Zielen hinsichtlich
solarer Dachflachenanlagen sowie beziiglich Solarthermie-
und Photovoltaik-Freiflachenanlagen darstellt, betreffen die
nachfolgend beispielhaft angefiihrten Zielsetzungen insbe-
sondere die Warmeversorgung und die energiesparende
Mobilitat:

M (1) Bauliche Strukturen, die sich durch geringen
Warmebedarf auszeichnen, sind zu fordern.

>> Bei Neubauten ist auf eine geeignete Standortwahl
sowie auf mdglichst kompakte Geb&udeformen und
energieeffiziente Bauweise zu achten; dies gilt beson-
ders flir die Errichtung von 6ffentlichen Gebauden und
Einrichtungen, fiir groRere (geférderte) Wohnbaupro-
jekte sowie fir betriebliche Nutzungen Uberwiegend im
Dienstleistungssektor.

>> Energieeffizienzpotenziale, die durch Gewahrleistung
von energiesparenden Bauweisen sowie unter Beriick-
sichtigung griiner Infrastruktur zur positiven Beeinflus-
sung des Kleinklimas ausgeschopft werden kdnnen,
sind sowohl im Neubau als auch im Geb&udebestand
zu beachten.
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B (2) Raumliche Strukturen sind so zu entwickeln,
dass sie Optionen zur Nutzung lokal verfligbarer
erneuerbarer (thermischer) Energiepotenziale
eroffnen.

>> Lokal verfiugbare, erneuerbare Energieressourcen
(vornehmlich solare und biogene Potenziale) sollen
umwelt- und raumvertraglich genutzt werden und
einen betréchtlichen (im Sinne der Ziele des Pariser
Klimaschutzabkommens 2015 nahezu 100%-igen)
Beitrag zur Energieversorgung leisten.

>> Das (gebaudeintegrierte) Solarpotenzial soll bestmdg-
lich zur Gewinnung von Warme (und Strom) genutzt
werden. Potenziale oberflachennaher Geothermie sind
insoweit auszuschopfen, als der zum Betrieb der War-
mepumpen zum Einsatz kommende Strom erneuerbar
gewonnen werden soll.

>> Neue Baulandausweisungen sind unter Berlicksich-
tigung der Erfordernisse der aktiven und passiven
Solarenergienutzung (Topographie, Exposition) sowie
weiterer, lokal verfligbarer erneuerbarer Energiepoten-
Ziale zu situieren.

>> Die energetische Optimierung der Bebauung soll unter
Berlicksichtigung der solaroptimierten Gestaltung von
Déachern und einer ebensolchen Orientierung von Bau-
ten (insbesondere von Aufenthaltsraumen mit offenen
Fassaden) erfolgen.

Il (3) Raumliche Strukturen sind so zu entwickeln,
dass sie die Voraussetzungen fiir den Einsatz
leitungsgebundener Warmeversorgungs-
systeme erfiillen.

>> Neue Baulandausweisungen sind unter Beachtung
von Anschlussmoglichkeiten an leitungsgebundene
Warmeversorgungssysteme (Nah- und Fernwarme-
netze) anzuordnen; dies gilt insbesondere fiir die Nutz-

barmachung von Abwérme aus industriell-gewerbli-
cher Produktion, aus Einrichtungen der technischen
Infrastruktur sowie der Potenziale erneuerbarer Ener-
gietrager.

>> Eine angemessen dichte und nutzungsgemischte
Raumstruktur ist als Voraussetzung fiir eine hohe
Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit der leitungsge-
bundenen Warmeversorgung zu gewahrleisten. Aus-
wirkungen der thermischen Sanierung von Gebauden
sowie der raumlichen Entwicklung sind zu ber(cksich-
tigen.

>> Geeignete Standorte flir die Warme- bzw. kombinierte
Warme- und Stromerzeugung aus vielfaltigen erneuer-
baren Energietragern sind zu sichern.

B (4) Siedlungsstrukturen sind so zu gestalten,
dass sie optimale Rahmenbedingungen fiir eine
energiesparende Mobilitét bieten.

>> Kompakte, an fuBlaufigen Distanzen und an (mit
madglichst hoher Bedienungsqualitat ausgestatteten)
6V-Haltepunkten orientierte Siedlungsstrukturen sind
(weiter) zu entwickeln. Die kiinftige Bautatigkeit ist mit
angemessener Dichte und Funktionsmischung auf die-
se Standorte zu lenken.

>> Als Voraussetzung fir die Aufrechterhaltung eines
wirtschaftlich tragfahigen und attraktiven Angebotes
an Dienstleistungseinrichtungen und 6ffentlichem
Personennahverkehr ist eine ausreichende Bevolke-
rungs- und/oder Beschéftigtendichte an zentralen, gut
erschlossenen und funktionsgemischten Standorten
zu sichern.

>> Das Wegenetz ist an den Erfordernissen des FulR- und
Radverkehrs auszurichten, um die Durchlassigkeit von
Siedlungsstrukturen fir den nicht-motorisierten Ver-
kehr und die fuRlaufige Erreichbarkeit von funktions-
gemischten Ortskernen und 6V-Haltepunkten sicher-
zustellen.
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4 Energie- und mobilitatsrelevante

Bestands- und Potenzialanalyse

Die Grundlage fir die Entwicklung ener-

gieraumplanerischer Strategien bildet eine

Bestands- und Potenzialanalyse, die in

diesem Kapitel erortert wird. Gegenstand

dieser Analyse ist zunachst eine Auseinan-
dersetzung mit den energierelevanten Strukturdaten
der Gemeinde (Kapitel 4.1) sowie eine raumlich diffe-
renzierte Beschreibung der Ausgangslage im Hinblick
auf Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen der
Gemeinde im Status quo (Kapitel 4.2). In der Folge wid-
met sich das SKE einer energetischen Potenzialanalyse
(Kapitel 4.3) und setzt sich mit der bestehenden leitungs-
gebundenen Warmeversorgungsinfrastruktur ausein-
ander (Kapitel 4.4). Erganzend dazu werden die aus Sicht
der Energieraumplanung relevanten Mobilitdtsaspekte
erortert (Kapitel 4.5). Im Hinblick auf jene Analyseschritte,
die flir den Solarenergieausbau erforderlich sind (insbe-
sondere die Analyse der Standortpotenziale fiir Solarther-
mie- und Photovoltaik-Freiflichenanlagen), sei hier auf
den Anhang 1 verwiesen.

Die flr die Bestands- und Potenzialanalyse erforderlichen
energie- und klimarelevanten Datengrundlagen sind im
Allgemeinen online frei verfligbar. Auf Gemeindeebene
steht den Raumplaner:innen das Energiemosaik Austria
zur Verflgung (www.energiemosaik.at), eine Osterreich-
weite Energie- und Treibhausgasdatenbank, die einen

guten Einblick in die Ausgangslage auf Gemeindeebene
gibt. Die flachendeckenden Informationen im 250m-Ras-
ter werden den Raumplaner:innen in der rasterbasierten
Energie- und Treibhausgasdatenbank zur Verfliigung
gestellt und sind im Digitalen Atlas Steiermark abrufbar.
Letzteres gilt auch fiir die auf Basis der Rasterdaten er-
mittelten Standortrdume fiir Fernwarmeversorgung
und fiir energiesparende Mobilitat. Bezliglich der Solar-
potenziale wird im Einklang mit Anhang 1 auf den Solar-
potenzialkataster des Landes Steiermark hingewiesen,
der ebenfalls tber den Digitalen Atlas Steiermark abgeru-
fen werden kann. Lediglich im Falle weiterer potenzieller
Warmequellen (z.B. Abwarme) und der leitungsgebun-
denen Warmeversorgungsinfrastruktur erweist sich eine
Bestandsaufnahme seitens der Raumplaner:innen als er-
forderlich. Ergéanzend dazu kann der Warmeatlas des Lan-
des Steiermark bei der Bestands- und Potenzialanalyse
eine Hilfestellung bieten (vgl. Anhang 2), der energetische
Aspekte in grafischer Form darstellt und Optionen fir eine
potenzielle Warmeenergieversorgung aufzeigt.

Weiters konnen Datenbanken, wie die Steiermar-
kische Heizungs- und Klimaanlagendatenbank, die
Energieausweisdatenbank (ZEUS) und das Allgemeine
Gebaude- und Wohnungsregister (AGWR), fiir geo-
referenzierte Analysen herangezogen werden.
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41 ENERGIERELEVANTE STRUKTURDATEN

Die energierelevanten Strukturdaten bilden den Aus-
gangspunkt fiir die Modellierung von Energieverbrauch
und Treibhausgasemissionen. Sie werden sowohl auf

kommunaler Ebene (Kapitel 4.1.1) als auch im 250m-
Raster (Kapitel 4.1.2) erdrtert.

4.1.1 ENERGIEVERBRAUCH UND TREIBHAUSGASEMISSIONEN DER GEMEINDE

Im Energiemosaik Austria werden
die Daten aller Verbraucher von Energie bzw. aller Ver-
ursacher von Treibhausgasemissionen innerhalb einer
Gemeinde zur Verfiigung gestellt. Dabei handelt es sich
um die Haushalte, um die Betriebe aller Sektoren bzw.
Branchen sowie um die von der Wohnnutzung und den
wirtschaftlichen Nutzungen verursachte Mobilitét.

Die Strukturdaten (z. B. Nutzflachen, Erwerbs-
tatige am Arbeitsort, Verkehrsleistungen) (Abbildung 4.1)
sollen auf Gemeindeebene differenziert nach der Wohn-
nutzung, den wirtschaftlichen Nutzungen (Land- und

Wohnen  Strukcurdaten GRS TOSS
Gebaudestrukturen | m? Wohnflache MWh / a 1 CO--Aquiv. / a
Einfamilien- und Doppelhiuser
Vor 1919 26.800 7.200 1.200
1919 bis 1944 4300 1:100 190
1945 bis 1960 6,500 1.800 290
1961 bis 1970 10.100 2300 320
1971 bis 1980 22.800 5.300 500
1981 bis 1920 20.200 3.900 &70
1991 bis 2000 17.000 4.100 690
2007 bis 2010 20.900 2700 500
2011 bis 2019 10.600 1.400 250
Mehrfamilienhiuser
Vor 1919 1.900 400 60
1919 bis 1944 o 0 a
7945 bis 1960 200 0 10
1961 bis 1970 900 200 30
1971 bis 1280 1.500 200 40
1981 bis 1990 1.900 300 S0
1991 bis 2000 6,400 1.100 200
2001 bis 2010 4.800 500 90
2011 bis 2019 300 o} 10
Summe 157.300 32.600 5.560
Mobilitit  Strukturdaten vi'(‘:g:d‘ T':"::;:ﬁ':
Personenmobilitat i‘i’;:';f;‘r’ MWh /a tCO,-Aquiv. /a
Alltagsmobilitst der Haushalte 30.376.000 16.500 6.130
Alltagsmobilitit der Enwerbstatigen 3.426.000 1.900 690
Alltagsmobilitdt der Kunden 2.428.000 1.300 490
Urlaubs- und Geschaftsreisen 1.381.000 700 250
Tonnenkilometer MWh / a t COz-Aquiv. /&
Giitermobilitat 8.963.000 1.800 580
Summe | (keine Summe) 22.100 8.140

Forstwirtschaft, Industrie und Gewerbe, Dienstleistungen)
und der Mobilitat analysiert werden. Dabei sollen insbe-
sondere die Einflussgrofen fiir den Energieverbrauch
(z.B. Bauperiode von Wohngebauden, industriell-gewerb-
liche Branchen, Mobilitatsart ...) naher betrachtet werden.

Die Analyse erlaubt Schlussfolgerungen im
Hinblick auf die Identifikation jener rdumlichen Struk-
turen, die kennzeichnend fiir die Gemeinde sind und/oder
aufgrund ihrer besonderen Charakteristik als magebliche
Verursacher von Energieverbrauch und Treibhausgas-
emissionen in Betracht kommen.

Land- und Forstwirtschaft Enaigie: b
Kulturarten | ha Kulturflache Mwh / a t COs-Aquiv. / &
Ackerland 70 200 40
Granland 2190 5.600 1.100
Spezialkulturen (1] 0 (1]
Wald- und Almflachen 3.220 500 90
Summe 5.480 6,300 1.230
S cnact Energie- Treibhausgas-
wverbrauch emissionen
Branchen sz;if:?g; = MWh /a 1 CO-Aquiv. /2
Nahrungs- und Genussmittel, Tabak 30 500 110
Textil und Leder 5 200 40
Holzverarbeitung 5 300 60
Papier und Druck (] o (1]
Chemische, pharmazeutische Erzeugung o o 0
Verarbeitung mineralischer Rohstoffe 40 9.700 2.550
Metallerzeugung und -bearbeitung 0 0 0
Maschinenbau 5 200 40
Fahrzeugbau 1) o Q
Sonstiger produzierender Bereich 25 200 50
Bau 120 1.100 330
Bergbau o 0 0
Summe 220 12.200 3190
St St Energie- Treibhausgas-
verbrauch emissionen
Branchen SWSRSENGEIM | g t COx-Aquiv. /2
Handel 75 600 120
Beherbergung und Gastronomie 80 800 180
Erziehung und Unterricht 55 200 40
Gesundheits- und Sozialwesen 55 200 40
Freizeitinfrastruktur 10 100 10
Ubrige Dienstleistungen 115 900 190
Technische Infrastruktur 5 300 70
Summe 375 3.000 660

Abbildung 4.1: Marktgemeinde Semriach — Energierelevante Strukturdaten differenziert nach Nutzungsarten und Mobilitét (www.energiemosaik.at)
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Eine Aufstellung energierelevanter Strukturdaten auf Ge-
meindeebene ist auch im Energiebericht fir Gemeinden
dargestellt, der iber den Wérmeatlas angefordert werden
kann (vgl. Anhang 2), wobei die diesbezlglichen Angaben

4.1.2 Energierelevante Strukturdaten im 250m-Raster

Die rasterbasierte Energie-
und Treibhausgasdatenbank weist fladchendeckend
(aggregierte) energierelevante Strukturdaten zu den
Haushalten und Betrieben auf; mobilitatsrelevante
Aspekte und ihre réumliche Verteilung innerhalb der
Gemeinde werden gesondert behandelt (vgl. Kapitel 4.5).

Die Strukturdaten im 250m-Raster (Abbildung
4.2) sollen nach Nutzungsarten differenziert im Hinblick
auf die rdumliche Verteilung der Energieverbraucher inner-
halb des Gemeindegebietes interpretiert werden. Dabei ist
unter anderem von Interesse, wie weit grolke Energiever-
braucher voneinander und allenfalls von potenziellen Ab-
warmequellen entfernt liegen.

aufgrund der Ber(cksichtigung anderer Datengrundlagen
von den im Energiemosaik Austria getroffenen Aussagen
abweichen kénnen.

Die Analyse erlaubt Schlussfolgerungen
im Hinblick auf die Lokalisierung energierelevanter
Nutzungen innerhalb der Gemeinde. Damit stellen die
Strukturdaten das nétige Wissen fir eine fundierte Inter-
pretation der Daten zu Energieverbrauch und Treibhaus-
gasemissionen (Kapitel 4.2) zur Verfligung.

B

( s

Abbildung 4.2: Stadtgemeinde Kindberg (Ausschnitt) — Rdumliche
Verteilung der Rasterzellen mit Wohnnutzflachen (gelb) sowie der
Rasterzellen mit Wohnnutzfidchen und Beschétftigten in Industrie,
Gewerbe und Dienstleistungen (violett) (eigene Bearbeitung basier-
end auf Daten der Statistik Austria)
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4.2 ENERGIEVERBRAUCH UND TREIBHAUSGASEMISSIONEN IM STATUS QUO

Die Ausgangslage, d.h. der Energieverbrauch und die
Treibhausgasemissionen jeder Gemeinde im Status quo,
wird sowohl auf Gemeindeebene (Kapitel 4.2.1) als auch
(betreffend die Haushalte und Betriebe) im 250m-Ras-
ter dargestellt (Kapitel 4.2.2). Sie beruht auf statistischen
Daten und ist unabhangig von benutzerdefinierten Fest-
legungen. Dies gewahrleistet die Vergleichbarkeit unter
den Gemeinden bzw. Rasterzellen. Sie trifft differenzierte

Aussagen zum Beitrag der einzelnen Nutzungen und der
Mobilitat am Energieverbrauch sowie zu unterschiedlichen
Verwendungszwecken sowie zum Energietragereinsatz
und den damit verbundenen Treibhausgasemissionen.
Die Analyse der Ausgangslage stellt damit eine wesent-
liche Grundlage fiir die Ableitung energieraumplanerischer
Strategien im Rahmen des SKE dar.

4.2.1 ENERGIEVERBRAUCH UND TREIBHAUSGASEMISSIONEN DER GEMEINDE

Im Energiemosaik Austria wer-
den die Daten zum Energieverbrauch und zu den
Treibhausgasemissionen aller Steiermarkischen Gemein-

den zur Verfligung gestellt, die nach (1) Nutzungen und
Mobilitét, (2) Energietragern und (3) Verwendungszwe-
cken differenziert sind.

4.2.1.1 Energieverbrauch nach Nutzungsarten und Mobilitat

Auf Gemeindeebene sollen sowohl der Ge-
samtenergieverbrauch und die gesamten Treibhausgas-
emissionen als auch der diesbeziigliche Stellenwert der
einzelnen Nutzungen analysiert werden (Abbildung 4.3).

4.2.1.2 Energieverbrauch nach Energietragern

Aufbauend auf der Analyse des Energiever-
brauches und der Treibhausgasemissionen auf Gemein-
deebene soll der Einsatz fossiler und nicht fossiler Ener-
gietrager analysiert werden (Abbildung 4.4).

4.21.3 Energieverbrauch nach Verwendungszwecken

SchlieBlich soll der Analyse verschiedener
Verwendungszwecke, d.h. der Raumwarme (Raumhei-
zung und Warmwasserbereitstellung), der Prozesswarme,
der Motoren und Elektrogerate sowie des Transports (Mo-
bilitdtt und Wirtschaftsverkehr), besondere Aufmerksam-
keit geschenkt werden (Abbildung 4.4).

Diese Analyse macht jene Nutzungen ersicht-
lich, die als Hauptverursacher von Energieverbrauch
und Treibhausgasemissionen in der Gemeinde ange-
sprochen werden konnen. Gemeinsam mit den Ergebnis-
sen aus der Analyse der energierelevanten Strukturdaten
(vgl. Kapitel 4.1) kdnnen Ansatzpunkte fir die Entwicklung
von Strategien zugunsten energieeffizienter rdumlicher
Strukturen identifiziert werden.

Die Analyse der in der Gemeinde seitens
der verschiedenen Nutzungen eingesetzten Energietrager
leistet einen Beitrag zum Versténdnis der Hohe der Treib-
hausgasemissionen und ist eine wesentliche Vorausset-
zung fir die Entwicklung von Strategien zur Verminderung
der Emissionen.

Die Analyse macht im Allgemeinen die Be-
deutung des Raumwarmebedarfes sowie den Stellen-
wert der Mobilitat deutlich. Angesichts des hohen Malkes
an Ortsgebundenheit der Erzeugung und Nutzung von
Warme sowie der Wechselwirkungen zwischen réaumli-
chen Strukturen und Mobilitatsbedirfnissen ist auf die Ent-
wicklung von energie- und klimarelevanten Strategien fur
den Warmebedarf und die Mobilitat das Hauptaugenmerk
des SKE gerichtet.
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Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen
Anteile nach Nutzungen
Gemeinda(n): Wies

"ENERGIEMOSAI
: AUSTRIA Fig

Dateng run diagen fiir Heute: 2019, Zeithorizont fifr Moraen: 2050

Stand: Mirz 2022 @ www.en erdiermosalk.at

Abbildung 4.3: Marktgemeinde Wies — Anteile der Nutzungen und der Mobilitdt am Energieverbrauch und an den Treibhausgasemissionen

(www.energiemosaik.at)

ENERGIEMOSA|

AUSTRIA

fiir Margen; 2050

amosailcat
. Zaitherizant

Stand: Mre 2022, @ waw.
Datenarundlagen fiir Haute: 2019

MWohnen MLand- und Forstwirtschaft MIndustrie und Gewerbe MDienstleistungen MMobilitat
‘Energieverbrauch ins 00 MWh / a

Abbildung 4.4: Marktgemeinde Sankt Marein bei Graz — Anteile der Verwendungszwecke (links), Nutzungen (mittig) und Energietréger (rechts)

am Energieverbrauch (www.energiemosaik.at)
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4.2.2 ENERGIEVERBRAUCH UND TREIBHAUSGASEMISSIONEN IM 250M-RASTER

Die Energie- und Treibhausgasda-
tenbank im 250m-Raster gibt flachendeckend Aufschluss
Uber (1) den Energieverbrauch und die Treibhausgas-
emissionen sowie (2) den Warmebedarf (Raumheizung
und Warmwasser) der Haushalte und Betriebe. Die Daten

4.2.2.1 Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen

: Die rasterbasierten Daten sollen im Hinblick
auf die raumliche Zuordnung des Energieverbrauches und
der Treibhausgasemissionen zu unterschiedlichen Sied-
lungsgebieten innerhalb der Gemeinde analysiert werden
(Abbildung 4.5). Dabei soll eine Differenzierung nach Nut-
zungen Bericksichtigung finden.

4.2.2.2 Warmebedarf

: Ein besonderes Augenmerk soll zudem auf die
raumlich differenzierte Analyse des Warmebedarfes bzw.
der Warmebedarfsdichten gerichtet werden. Dabei soll
eine nach Nutzungen differenzierte Betrachtung erfolgen
(Abbildung 4.6).

Die Analyse der Warmebedarfsdichten und
ihrer rdumlichen Verteilung stellt eine wesentliche Grund-

liegen nach Nutzungen (Wohnen im Einfamilien- und Dop-
pelhaus, Wohnen im Mehrfamilienhaus, Land- und Forst-
wirtschaft, Industrie und Gewerbe sowie Dienstleistungen)
differenziert vor.

Die Analyse erdffnet die Mdglichkeit, die
Hauptverursacher von Energieverbrauch und Treib-
hausgasemissionen zu identifizieren und zu lokalisieren.
Dies erlaubt das Abstecken des Handlungsspielraumes
fur die ortliche Raumplanung und fiir die Entwicklung
energieraumplanerischer Strategien.

lage fur die Identifikation von Standortraumen fiir Fern-
warmeversorgung dar (vgl. Kapitel 5.1.1): Gebiete mit
mittleren und héheren Warmebedarfsdichten kénnen fur
eine leitungsgebundene Warmeversorgung in Betracht
gezogen werden, wahrend in Gebieten mit geringen War-
mebedarfsdichten (aus Griinden der Effizienz und Wirt-
schaftlichkeit) vorrangig dezentrale Warmeversorgungs-
systeme eingesetzt werden.

Abbildung 4.5: Stadtgemeinde Liezen (Ausschnitt) - Rdumliche Ver-
teilung des Energieverbrauches (zunehmender Energieverbrauch
von blau iber griin, gelb und orange zu rot) (eigene Berechnung
des Energieverbrauches in MWh pro Jahr)

Eine Darstellung der Warmebedarfsdichten ist allenfalls
auch im Wérmeatlas ersichtlich (vgl. Anhang 2), wobei die
diesbezliglichen Angaben aufgrund der Berlicksichtigung

Abbildung 4.6: Stadtgemeinde Liezen (Ausschnitt) — Rdumliche Ver-
teilung der Wéarmebedarfsdichte (zunehmende Dichte von griin (ber
gelb und orange zu rot) (eigene Berechnung der Warmebedarfsdichte
in MWh pro Hektar und Jahr)

anderer Datengrundlagen von den hier getroffenen Aus-
sagen abweichen konnen.
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4.3 POTENZIALANALYSE

Als Grundlage fir die Entwicklung von Strategien zur Wér-
meversorgung befasst sich die Potenzialanalyse zunachst
mit der Ermittlung thermischer Energieeffizienz-Poten-

4.3.1 THERMISCHE ENERGIEEFFIZIENZPOTENZIALE

Diese Potenziale basieren auf einer energetischen Sa-
nierung des Wohngebaudebestandes und dullern sich
stets in einer Reduktion des Warmebedarfes und der
Treibhausgasemissionen (ohne Anderung der Energietra-
ger). Auf dem Weg zur Energiewende wird die Ausschop-
fung dieser Potenziale als vorrangig erachtet. Hierbei wer-
den zwei Szenarien formuliert, denen eine 50%-ige bzw.

In der rasterbasierten Energie-
und Treibhausgasdatenbank werden raumlich differenziert
der Warmebedarf sowie die Warmebedarfsdichten nach
Ausschopfung der Energieeffizienzpotenziale fiir die bei-
den genannten Szenarien dargelegt.

Die mit der Ausschopfung der Energieeffi-
zienzpotenziale einhergehende Verringerung des Warme-
bedarfes bzw. der Warmebedarfsdichten (Abbildung 4.7
und 4.8) soll bezliglich ihrer raumlichen Verteilung inner-
halb des Gemeindegebietes analysiert werden.

ziale. AnschlieRend werden erneuerbare Energiepoten-
ziale thematisiert.

100%-ige Ausschdpfung der Potenziale zugrunde liegt, um
unterschiedliche energetische Sanierungserfolge zu be-
riicksichtigen. Zur Erreichung beider Szenarien ware eine
Vervielfachung der derzeitigen Sanierungsraten umzuset-
zen; im Falle der 100%-igen Ausschépfung der Potenziale
miisste eine weitgehende energetische Sanierung fiir den
gesamten Wohngebaudebestand realisiert werden.

Die Analyse erlaubt raumlich differenzierte
Schlussfolgerungen hinsichtlich der kiinftigen Entwick-
lung der Warmebedarfsdichten innerhalb des Ge-
meindegebietes. Dies erlaubt eine Beurteilung, welche
Siedlungsgebiete auch nach Ausschdpfung der Energieef-
fizienzpotenziale durch mittlere bis hohere Warmebedarfs-
dichten gekennzeichnet und daher fiir die Fernwarmever-
sorgung geeignet sind.

Abbildung 4.7: Stadtgemeinde Miirzzuschlag — Wérmebedarfsdich-
te im Ist-Zustand (zunehmende Dichte von griin (iber gelb und oran-
ge zu rot) (eigene Berechnung der Wérmebedarfsdichte in MWh je
Hektar und Jahr)

Abbildung 4.8: Stadtgemeinde Miirzzuschlag — Wéarmebedarfsdichte
kiinftig nach 100%-iger Ausschdpfung des Energieeffizienzpotenzials
(zunehmende Dichte von griin (iber gelb und orange zu rot) (eigene
Berechnung der Wérmebedarfsdichte in MWh je Hektar und Jahr)
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4.3.2 ERNEUERBARE ENERGIEPOTENZIALE

Uberlegungen zu den emeuerbaren Potenzialen fiir die
Versorgung mit Warme setzen bei der Solarenergie an,
die entweder unmittelbar thermisch oder Uber solarelekt-
risch gestlitzte Heizsysteme (beispielsweise Warmepum-
pen) genutzt werden kann. Die solarthermischen Potenzia-
le weisen insofern einen besonderen Raumbezug auf, als
sie nur im unmittelbaren Umfeld genutzt werden kdnnen.
Sie stehen dabei sowohl fiir eine dezentrale Nutzung als
auch fir die Einspeisung in ein Warmenetz zur Verfigung.
Photovoltaikanlagen leisten dber ihren Einsatz zugunsten
von Warmepumpen hinaus wesentliche Beitrage zur Be-
reitstellung von erneuerbarem Strom fiir verschiedenste
Anwendungen. Unter Heranziehung von Anhang 1 zum
Solarenergieausbau kann die Bereitstellung von Photo-
voltaikanlagen zur Stromerzeugung und von Solaranlagen
zur Warmerzeugung erganzend zu den hier dargestellten
Inhalten im SKE beriicksichtigt werden. Daflir bildet auch
der im Digitalen Atlas Steiermark verfligbare Solarpoten-
zialkataster (fur Dachflachen) sowie das darin integrierte
Solar-Tool zur Abfrage von Solarpotenzialen an frei wahl-
baren Standorten eine fundierte Grundlage.

Im Zuge der Formulierung von Aussagen zur Solarener-
gie ist zu berlicksichtigen, dass landliche Regionen eine
wichtige Versorgungsfunktion mit erneuerbarer Ener-
gie fiir den stadtischen Raum erfiillen. Im Gegenzug Uber-
nehmen stadtische Regionen wichtige Funktionen flir den
landlichen Raum (z.B. die Versorgung mit Arbeitsplatzen,
Ausbildungsmdglichkeiten, Glitern des mittel- und lang-
fristigen Bedarfes etc.). Einzelne Gemeinden und deren
erneuerbare Energiepotenziale sind daher in einem re-

gionalen Kontext und unter Bertiicksichtigung der Wech-
selwirkungen zwischen Raumen mit unterschiedlichen
Potenzialen und Funktionen zu betrachten.

Dieser Befund gilt in besonderem Malte auch flir biogene
Energieressourcen, wobei angesichts der vielfaltigen,
sowohl energetischen als auch stofflichen Einsatzmdg-
lichkeiten der forstlichen Biomasse nach Mdglichkeit die
,kaskadische® Nutzung biogener Ressourcen zu forcieren
ist, die einer energetischen Nutzung biogener Reststoffe
beispielsweise aus der holzverarbeitenden Industrie Vor-
rang vor dem unmittelbaren Einsatz forstlicher Biomasse
fir die Warmeerzeugung einrdumt. Zudem ist zu bertick-
sichtigen, dass sich die energetische Nutzung biogener
Energietrager nicht ausschlieBlich auf die bloRe Warme-
erzeugung beschrankt, sondern diese beispielsweise im
Wege der Kraft-Warme-Kopplung oder der Holzvergasung
auch zur gemeinsamen Erzeugung von Strom und War-
me bzw. biogener Gase/Treibstoffe und Warme eingesetzt
werden kénnen. Dabei ist auf den jeweils effizientesten
Energieverwertungspfad Riicksicht zu nehmen.

Fir tiefergehende Analysen hinsichtlich der Warmever-
sorgung konnen allenfalls dem Warmeatlas eine Dar-
stellung der fiir die Warmebereitstellung in Gebauden ein-
gesetzten Energietrager (erneuerbar & fossil), Optionen
fir die Anwendung von Warmepumpen zur Nutzung von
maglichen Luft-, Erd- und Wasserwarmepotenzialen oder
Angaben (iber etwaige Abwarmepotenziale entnommen
werden (vgl. Anhang 2).
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44 WARMEVERSORGUNGSINFRASTRUKTUR

Zur Beurteilung der Optionen firr eine leitungsgebunde-
ne Warmeversorgung ist die Kenntnis des Bestandes un-
erlasslich. Hierzu werden allerdings in der Energie- und
Treibhausgasdatenbank mangels Verfligbarkeit landesweit
homogener Datensétze keine Aussagen getroffen. Allenfalls
sind vorhandene Warmeversorgungssysteme (Gas- und

Fernwérmenetze) — abhéngig von der Datenverfligbarkeit in
den einzelnen Gemeinden —im Warmeatlas dargestellt (vgl.
Anhang 2). Ansonsten bzw. erganzend dazu sollen im Fal-
le des Vorliegens leitungsgebundener Energietrager die in
Tabelle 4.1 dargelegten Informationen vor Ort erhoben und
analysiert werden:

(1) Verlauf von Warme- und Gasnetzen sowie Standorte von derzeit genutzten Abwarmequellen und Warme-

erzeugungsanlagen

(2) jahrlich abgegebene Energiemengen (Gas und/oder Warme) an die Verbraucher (mdglichst nach Nutzungen

differenziert)

(3) im Falle der Warmeversorgung: Nutzung einer Abwarmequelle und/oder Herkunft des eingesetzten Primérenergie-

tragers (fossil oder erneuerbar)

(4) Abnehmerstruktur: homogene oder gemischte Nutzung, Kleinverbraucher oder GroRabnehmer,

Energieeffizienzpotenziale etc.

(5) weitere Informationen, beispielsweise die installierte Leistung bzw. allfallige Ausbaupotenziale von Warme-

erzeugungsanlagen

Tabelle 4.1: Informationen zur leitungsgebundenen Wérmeversorgungsinfrastruktur (eigene Bearbeitung)

Warmenetz

Biomasseheizwerk

Abbildung 4.9: Marktgemeinde Semriach (Ortskern) — Infrastruktur der
Wérmeversorgung (eigene Bearbeitung basierend auf Daten der Wér-
meliefergemeinschaft Semriach)

Die Bestandsaufnahme und Einholung der in Tabelle 4.1
genannten Informationen vermittelt einen raumlich differen-
zierten Uberblick iiber die leitungsgebundene Warme-
versorgungsinfrastruktur der Gemeinde (Abbildung 4.9).
Sie stellt eine wesentliche Grundlage fiir die Entwicklung
von Strategien zur Abdeckung des Warmebedarfes von
Haushalten und Betrieben dar.

In Ergénzung dazu kdnnen als Grundlage fiir Uberlegungen
betreffend den Solarenergieausbau auch Recherchen be-
treffend die Netzinfrastruktur fiir die elektrische Energiever-
sorgung vorgenommen werden (vgl. Anhang 1).
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4.5 MOBILITATSASPEKTE

Der Mobilitat kommt sowohl im Hinblick auf den Energie-
verbrauch als auch (angesichts des erheblichen Einsat-
zes von fossilen Energietragern) besonders in Bezug auf
Treibhausgasemissionen ein Hauptaugenmerk im Rah-
men energieraumplanerischer Strategien zu. Die Mobilitat
ist Osterreichweit der einzige Sektor mit rapide steigen-
den Treibhausgasemissionen (im Ausmalt von 57% von
1990 bis 2021). Damit ist in diesem Bereich der groRte
Handlungsbedarf gegeben. Energieverbrauch und Treib-
hausgasemissionen der Mobilitdt werden wesentlich von
Raumstrukturen beeinflusst, sodass der Forcierung einer
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Die Energie- und Treibhausgas-
datenbank im 250m-Raster umfasst einen Datensatz zur
Nutzungsintensitat von Standorten. Sie wird anhand aus-
gewahlter Parameter zur Charakterisierung der Funktions-
mischung und Dichte von Siedlungsstrukturen beurteilt.

Die unterschiedlichen Auspragungen der Nut-
zungsintensitat innerhalb des Gemeindegebietes sollen
einer Analyse unterzogen werden (Abbildung 4.10). Be-
sondere Beachtung verdienen dabei Standorte mit hoher
Nutzungsintensitat, das sind jene Standorte, die durch
eine zweckmaRige Zuordnung einander erganzender
Funktionen gekennzeichnet sind und eine angemessene
Bevdlkerungs- und Beschaftigtendichte aufweisen.

Die Analyse der Nutzungsintensitaten er-
laubt, Siedlungsstrukturen im Hinblick auf das zu erwar-
tende Mobilitatsverhalten der Bevélkerung zu beurteilen.
Sie lasst jene kompakten, an fuBlaufigen Distanzen ori-
entierte Siedlungsstrukturen erkennen, die gute Voraus-
setzungen fir die Aufrechterhaltung eines wirtschaftlich
tragfahigen und attraktiven Angebotes an Dienstleistungs-

verkehrssparenden raumlichen Entwicklung nach dem
Prinzip der kurzen Wege hohe Bedeutung zukommt. Da-
fir braucht es funktionsgemischte, maBvoll dichte und
kompakte Raumstrukturen, mit denen ZufulRgehen und
Radfahren sowie die Nutzung des offentlichen Verkehrs
unterstlitzt werden. Daher wird eine rdumlich differenzier-
te, energieraumplanerische Analyse der mobilitatsrelevan-
ten Rahmenbedingungen innerhalb der Gemeinde vorge-
nommen, die aus einer Bewertung der Nutzungsintensitat
(Kapitel 4.5.1) und der Beurteilung der &V-ErschlieBung
(Kapitel 4.5.2) besteht.

FLACHENDECKENDE BEWERTUNG DER NUTZUNGSINTENSITAT

einrichtungen und flr eine raum- und umweltvertragliche
Befriedigung der Mobilitatsbedlrfnisse aufweisen. Die
raumlich differenzierte Analyse der Nutzungsintensitaten
ist eine wesentliche Grundlage fiir die Ausweisung von
Standortraumen fiir energiesparende Mobilitat.

Al -~ |

Abbildung 4.10: Stadtgemeinde Kapfenberg (Ausschnitt) — Rdumliche
Verteilung der Nutzungsintensitdt (zunehmende Intensitdt von gelb
(iber griin zu blau) (eigene Berechnung)
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4.5.2

Der Digitale Atlas Steiermark be-
inhaltet Angaben zu den ©6V-Giiteklassen (Daten der
Austriatech). Diese wurden in Abhéangigkeit von der Be-
dienungsqualitat (je nach Verkehrsmittel und Kursinter-
vall) sowie von der Entfernung eines Standortes von einer
6V-Haltestelle flachendeckend (fiir ganz Osterreich) fest-
gelegt.

Die Auspragung der 6V-Gliteklassen soll im
Hinblick auf ihre raumliche Verteilung innerhalb des Ge-
meindegebietes analysiert werden (Abbildung 4.11). Ge-
genstand der Betrachtungen ist dabei nicht ausschlieflich
die Orientierung der Siedlungsstrukturen an den Halte-
punkten des offentlichen Verkehrs, sondern auch die At-
traktivitat der offentlichen Verkehrsangebote.

Die Analyse eroffnet die Mdglichkeit, eine
raumlich differenzierte Beurteilung der Standortgunst be-
treffend die 6V-ErschlieBung vorzunehmen und zeigt, in
welchem Malie die Siedlungsstruktur einer Gemeinde auf
den 8V abgestimmt ist. Die Analyse stellt einen wichtigen

FLACHENDECKENDE BEURTEILUNG DER OV-GUTE

Parameter zur Ausweisung von Standortraumen fir ener-
giesparende Mobilitat dar.

Abbildung 4.11: Stadtgemeinde Hartberg — Rdumliche Verteilung der
Giiteklassen des 6ffentlichen Verkehrs (zunehmende 6V-Giite von
grau (ber griin und orange zu rot) (eigene Bearbeitung basierend auf
Daten der Austriatech GmbH 2017)
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5 Entwicklung energieraumplanerischer Strategien

Die Energieraumplanung verfolgt im Rah-
men des SKE zwei Strategien: (1) die Ab-
stimmung der Siedlungsentwicklung mit
Optionen fiir eine leitungsgebundene
Warmebereitstellung (aus erneuerbaren
Energietragern oder Abwarme) und (2) die Lenkung der
baulichen Entwicklung auf Standorte mit optimalen Vor-
aussetzungen fiir eine energiesparende Mobilitét.

Strategien

Damit steht die Konzentration der kiinftigen Siedlungsta-
tigkeit auf energieraumplanerische Standortraume (fir
Fernwarmeversorgung und flir energiesparende Mobilitat)
im Vordergrund der Strategieentwicklung. Lage, Aus-
dehnung und Auspragung der energieraumplanerischen
Standortraume basieren auf einer Analyse der rasterba-
sierten Energie- und Treibhausgasdatenbank und werden

seitens der Steiermarkischen Landesregierung im Digita-
len Atlas Steiermark zur Verfligung gestellt.

Die Standortraume fiir Fernwarmeversorgung werden
in Kapitel 5.1 dokumentiert. Kapitel 5.2 widmet sich den
Standortraumen flir energiesparende Mobilitat. Die Erar-
beitung abgestimmter Strategien fiir rhumliche Entwick-
lung, Warmeversorgung und Mobilitat wird in Kapitel 5.3
thematisiert.

Begleitend dazu kénnen strategische Aussagen zum So-
larenergieausbau unter besonderer Beriicksichtigung von
Beurteilungskriterien fiir Standorte von Photovoltaik-Frei-
flachenanlagen sowie von diesbeziiglichen Qualitats- und
Gestaltungskriterien getroffen werden (vgl. Anhang 1).
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5.1

GRUNDLAGE: Die Standortraume fiir Fernwarmeversor-
gung werden anhand der rdumlichen Verteilung der (im
250m-Raster ausgewiesenen) Warmebedarfsdichten und
der im FWP festgelegten Bebauungsdichten identifiziert
(Abbildung 5.1). Mit der Ausweisung der Standortraume
fur Fernwarmeversorgung wird eine raumliche Differen-
zierung der prioritar einzusetzenden Wéarmeversor-
gungssysteme innerhalb der Gemeinde vorgenommen:
Siedlungsgebiete mit mittleren bis hohen Warmebedarfs-
bzw. Bebauungsdichten kénnen fir eine Fernwarmever-
sorgung bevorzugt in Erwagung gezogen werden. In den
bebauten Gebieten mit geringen Warmebedarfs- bzw.
Bebauungsdichten ist dezentralen (Einzel-)Ldsungen
der Vorzug zu geben: Das Hauptaugenmerk energieraum-
planerischer Uberlegungen liegt hier auf einer angemes-
senen Situierung und Gestaltung der Bebauung unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Potenziale ortsgebunden
nutzbarer Warmequellen; dazu zahlt insbesondere die
aktive und passive Solarthermie sowie die oberflachen-
nahe Erdwérme (allenfalls gekoppelt an die Mdglichkeit
zur Bereitstellung von Solarstrom fir die erforderlichen
Warmepumpen).

Die Standortraume fiir Fernwarmeversorgung orientie-
ren sich primér an bestehenden Siedlungs- und Nutzungs-

STANDORTRAUME FUR FERNWARMEVERSORGUNG

strukturen sowie den unmittelbar daran angrenzenden
oder davon umschlossenen Standorten. Innerhalb der
Standortrdume variiert die Eignung fiir die Fernwarme-
versorgung aufgrund unterschiedlicher Warmebedarfs-
bzw. Bebauungsdichten; diese Unterschiede sind im
Digitalen Atlas Steiermark ersichtlich gemacht (Abbildung
5.2). Die kinftige Siedlungsentwicklung geht grundsatz-
lich mit Zunahmen der Warmebedarfs- bzw. Bebauungs-
dichten einher und wirkt sich damit auch auf die Eignung
fur die Fernwérmeversorgung aus. Hingegen hat die fort-
schreitende Sanierung (vornehmlich) der Wohngeb&ude
insofern einen besonderen Einfluss auf die Eignung fiir
die Fernwarmeversorgung, als sie sich in einem teilweise
erheblich verminderten Warmebedarf und entsprechend
verringerten Warmebedarfsdichten aufert.

Basierend auf den Standortrdumen fir Fernwérmeversor-
gung und unter Berlicksichtigung eines allenfalls schon
bestehenden Warmenetzes konnen im OEK Vorrangge-
biete flr die Fernwarmeversorgung bzw. unter bestimmten
Voraussetzungen Fernwdrmeanschlussbereiche festge-
legt sowie insbesondere Mafinahmen zur Abstimmung der
Siedlungsentwicklung mit der Entwicklung der (Warmever-
sorgungs-)Infrastruktur formuliert werden (vgl. Kapitel 6).

Warme- Bebauungs-
bedarfs- dichte gemaR
£ dichte FWP
~
g5 o
Sz
R
L i
938k
= 0
~ v v
g E £ Standortraume fiir
Fernwarme-
versorgung

Abbildung 5.1: Parameter fiir die Abgrenzung der Standortrdume fiir
Fernwéarmeversorgung (eigene Bearbeitung)

Abbildung 5.2: Marktgemeinde Kalsdorf — Standortrédume fiir Fern-
wérmeversorgung (zunehmende Eignung fiir Fernwarmeversorgung
von griin (ber gelb zu rot; bei fortschreitender Gebéudesanierung sind
mittel- bis langfristig nur die rot umrandeten Standorte fiir die Fernwér-
meversorgung geeignet) (eigene Bearbeitung)
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ANALYSE: Die Standortrdume fiir Fernwarmeversorgung
sollen hinsichtlich ihrer rdumlichen Verteilung innerhalb
des Gemeindegebietes analysiert werden. Dabei soll auf
die unterschiedlichen Eignungen innerhalb der Standort-
radume Bedacht genommen und beriicksichtigt werden,
welche Auswirkungen die fortschreitende Geb&udesa-
nierung auf die Ausdehnung der Standortrdume hat. Die
fir die Standortraume verfiigbaren Daten zu Energiever-
brauch und Treibhausgasemissionen sowie zum Warme-
bedarf sollen im Hinblick auf den Stellenwert der einzel-
nen Standortrdume innerhalb der Gemeinde bzw. der
Bedeutung der einzelnen Nutzungen innerhalb der Stand-
ortrdume beurteilt werden. AuRerdem gilt es allfallige H6-
henunterschiede (Uber 50m) innerhalb der Standortrdume
zu beachten, die fiir die Errichtung und den Betrieb der
Fernwérmeinfrastruktur einen zusétzlichen technischen
bzw. finanziellen Aufwand bedeuten. Einen weiteren Ana-
lyseschritt stellt die Gegen(iberstellung der Standortradume
mit der Ausdehnung eines allenfalls bereits bestehenden
Wérmenetzes (vgl. Kapitel 4.4) dar.

SCHLUSSFOLGERUNGEN: Die eingehende Analyse der
Standortraume fiir Fernwarmeversorgung erlaubt Schluss-

folgerungen fir die kiinftige Siedlungsentwicklung bzw. im
Hinblick auf die Lagegunst oder -ungunst bisher in Erwéa-
gung gezogener Siedlungsentwicklungspotenziale (Ge-
biete mit Entwicklungspotenzial). Das Hauptaugenmerk
fernwarmerelevanter Strategien der Energieraumplanung
liegt auf der Abstimmung der Siedlungsentwicklung mit der
Entwicklung der (Warmeversorgungs)infrastruktur, d.h.
auf einer mittel- und langfristigen Sicherstellung bzw. Ent-
wicklung der rdumlichen Rahmenbedingungen fiir einen
effizienten und wirtschaftlichen Betrieb der Wérmeversor-
gungsinfrastruktur. Dafiir sind der bestehende bzw. kiinftig
zu erwartende Warmebedarf und das Warmeangebot (im
Bestand bzw. unter Beriicksichtigung von Ausbaupoten-
zialen) aufeinander abzustimmen. Warmequellen und
Warmeabnehmer miissen dabei in einem engen raum-
lichen Naheverhaltnis stehen. Entsprechende Strategien
sind sowohl aus siedlungs- als auch aus infrastruktureller
Perspektive zu formulieren. Tabelle 5.1 zeigt vorteilhafte
siedlungsstrukturelle Rahmenbedingungen fir die Fern-
warmeversorgung auf; sie sind dazu geeignet, eine ausrei-
chende Anzahl von Warmeabnehmern und eine gunstige
Abnehmerstruktur im Versorgungsgebiet einer Warme-
quelle zu gewéhrleisten.

(1) ausreichende Anschlussgrade und Warmebedarfsdichten im Bestand - auch bei zunehmender energetischer
Sanierung und daraus resultierender Erhéhung der Energieeffizienz der gegenwértigen Bausubstanz

im Bestand

(2) umfassende Optionen zur Substitution fossiler Energietrager durch Fernwarme (aus erneuerbaren Energietragern)

(3) Potenziale zur Erhdhung der Warmebedarfsdichten, die von einzelnen bestehenden, in Planung befindlichen oder
neu in die vorhandenen Siedlungsstrukturen einzubringenden GroRabnehmern (6ffentliche Geb&ude und Einrichtun-
gen, Wohnsiedlungen, ...) fiir den effizienten und wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes ausgehen und unter
Umstanden die reduzierte Warmenachfrage durch Sanierungen im Bestand ausgleichen kénnen

(4) Perspektiven fiir eine (im zeitlichen Verlauf) gleichméaRige Auslastung der Fernwarmeinfrastruktur angesichts der
derzeitigen und kiinftig zu erwartenden Nutzungsmischung

(5) Chancen zur Ausschopfung von Siedlungsentwicklungspotenzialen, die in Abstimmung mit der leitungs-
gebundenen Bereitstellung von Warme einer Nutzung zugefiihrt werden kénnen

(6) (allfallige) Synergien im Hinblick auf die zeitgleiche Errichtung bzw. Erweiterung des Warmenetzes mit einer allen-
falls erforderlichen Errichtung oder Sanierung von Verkehrswegen und/oder weiterer leitungsgebundener Infrastruktur

Tabelle 5.1: Vorteilhafte siedlungsstrukturelle Rahmenbedingungen fiir Fernwédrmeversorgung (eigene Bearbeitung)
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Die Optimierung der (Warmeversorgungs)infrastruk-
tur befasst sich (1) mit einer kompakten und auf die Sied-
lungsstruktur abgestimmten Gestaltung des Warmenetzes
mit geringen Hohenunterschieden (unter 50m) und gerin-
gen Transportldngen (zur Minimierung von Leitungsverlus-
ten) sowie (2) mit der Bereitstellung einer ausreichenden,
am Warmebedarf orientierten Warmemenge. Prioritat bei

der Sicherstellung eines ausreichenden Warmeangebotes
hat die Nutzung allenfalls identifizierter Abwarmepotenzia-
le (vgl. Kapitel 4.3). Die Nutzbarkeit der Abwarme héngt
unter anderem von der Erflillung der in Tabelle 5.2 dar-
gelegten Kriterien betreffend die Lage der Abwérmequelle
ab.

langen und Warmeverlusten

(1) ausreichende Nahe der Abwarmequelle zu potenziellen Abnehmern zugunsten einer Minimierung von Leitungs-

(2) Barrierefreiheit bzw. Barrierearmut sowie iberwiegend ebenes Gelande (max. Héhenunterschied rd. 50m)
zwischen der Abwarmequelle und potenziellen Abnehmern

Griinden des Immissionsschutzes

(3) keine Situierung (empfindlicher) baulicher Nutzungen im unmittelbaren Nahbereich der Abwarmequelle aus

Tabelle 5.2: Lagebezogene Kriterien fiir die Nutzbarkeit von Abwérmequellen (eigene Bearbeitung)

Alternativ bzw. erganzend zur Abwarmenutzung kann
eine Warmeerzeugungsanlage (im Falle grélierer Anlagen
unter Umsténden mit einer hocheffizienten Kraft-Warme-

Kopplung) zur Abdeckung des Warmebedarfs zum Einsatz
kommen. Der Standort einer Warmeerzeugungsanlage
muss die in Tabelle 5.3 genannten Kriterien erflillen.

(1) grundséatzliche Eignung von Standorten als Bauland (z.B. naturrdumliche Gegebenheiten)

(2) ausreichendes Flachenangebot fiir die Anlage selbst und fir Lagerflachen (etwa im Falle der Biomassenutzung)
oder weitere Flachenanspriiche (im Falle des Einsatzes anderer erneuerbarer Energietrager)

(3) Situierung der Anlage im Hinblick auf die erforderliche Nahe zu den Abnehmern

,kaskadische" Nutzung von Biomasse

(4) (allfallige) Nutzung von Synergien mit Betrieben, die biogene Rohstoffe verarbeiten, als Voraussetzung fiir die

regional verfligharer Ressourcen Bedacht zu nehmen ist)

(5) leichte Erreichbarkeit der Anlage (wobei im Fall der Biomasse vornehmlich auf die Anlieferung kommunal oder

Abgase, Staub, Geruch)

(6) Minimierung der Konflikte mit Nutzungen in der Nachbarschaft hinsichtlich potenzieller Immissionen (z.B. Larm,

(7) Verfiigbarkeit geeigneter Standorte auf dem Bodenmarkt

Tabelle 5.3: Kriterien fiir den Standort von Wérmeerzeugungsanlagen (eigene Bearbeitung)
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Neben Uberlegungen betreffend die in den Tabellen 5.1
bis 5.3 genannten raumrelevanten Parameter kdénnen
weiterfilhrende Untersuchungen zur Prazisierung der
Standortraume fiir Fernwarmeversorgung (einschlieRlich
infrastruktureller MalRnahmen zum Fernwarmeausbau)
erforderlich werden. Dazu zahlen Machbarkeitsstudien
(beispielsweise fiir die Nutzung von Abwarmepotenzia-
len), Detailplanungen und Standortpriifungen fir Warme-

erzeugungsanlagen sowie die (Warme)Netzplanung.
Diese Untersuchungen sind ergéanzend zum SKE von den
Gemeinden zu beauftragen und kdnnen in die Festlegung
von Vorranggebieten fir Fernwarmeversorgung bzw. un-
ter bestimmten Voraussetzungen in die Ausweisung von
Fernwarmeanschlussbereichen miinden, die im OEK dar-
gestellt werden. Die maRgeblichen Inhalte dieser weiter-
fihrenden Erwagungen sind in Tabelle 5.4 dargestellt.

Abwarmenutzung, von Biogasanlagen, etc.

(1) Machbarkeitsstudien tberpriifen die technische sowie dkonomisch und 6kologisch vertragliche Machbarkeit der

von Warmeerzeugungsanlagen.

(2) Detailplanungen befassen sich mit technischen, wirtschaftlichen und umweltrelevanten Aspekten der Errichtung

von Warmeerzeugungsanlagen.

(3) Standortpriifungen analysieren das Untersuchungsgebiet im Hinblick auf die besonderen Standortanforderungen

(4) Warmenetzplanungen wagen ab, ob mittel- und langfristig eine Warmeabnahme in (zumindest) konstanter Hohe
und damit ein effizienter und wirtschaftlicher Betrieb einer Warmeversorgungsinfrastruktur gewahrleistet werden kann.

Tabelle 5.4: Ma3gebliche Inhalte weiterfiihrender Untersuchungen zur Abklérung von Optionen fiir die Fernwérmeversorgung (eigene Bearbeitung)
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5.2 STANDORTRAUME FUR ENERGIESPARENDE MOBILITAT

GRUNDLAGE: Als Standortraume fiir energiesparende
Mobilitat werden jene Siedlungsgebiete innerhalb der
Gemeinde angesprochen, in denen hohe (im 250m-Ras-
ter ausgewiesene) Nutzungsintensitdten mit hohen
6V-Guteklassen zusammentreffen (Abbildung 5.3). Die
Nutzungsintensitaten bilden die Funktionsmischung und
Dichte von Siedlungsstrukturen ab (Kapitel 4.5.1). Die
0V-Guteklassen treffen Aussagen zur Aftraktivitdt der
6V-Erschliefung eines Standortes unter Berticksichtigung
der Bedienungsqualitat (Verkehrsmittel, Kursintervall) und
der Haltestellenentfernung (Kapitel 4.5.2). Die Standort-
raume flr energiesparende Mobilitat sind demnach durch
kompakte, funktionsgemischte Siedlungsstrukturen
gekennzeichnet, die sich in hohem Mafe an den Erforder-
nissen des FuB- und Radverkehrs sowie an éffentlichen
Verkehrsangeboten orientieren.

Die Standortraume bilden die Eignung flr energiesparen-
de Mobilitat der bestehenden Siedlungs- und Nutzungs-
strukturen einschlieBlich unmittelbar daran angrenzender
oder davon umschlossener Standorte ab. Angesichts un-

terschiedlicher Nutzungsintensitaten und Attraktivitaten
der 6V-ErschlieBung variiert die Eignung fiir energiespa-
rende Mobilitat innerhalb der Standortrdume. Diese Vari-
ation ist im Digitalen Atlas Steiermark ersichtlich gemacht
(Abbildung 5.4). Kiinftige rdumliche Entwicklungen fihren
im Allgemeinen zu Veranderungen der Nutzungsintensita-
ten; ebenso haben ausgewahlte verkehrspolitische Maf3-
nahmen Veranderungen der 6V-Giteklassen zur Folge.
Beide Phanomene wirken sich auf die Eignung von Sied-
lungsgebieten fir energiesparende Mobilitat aus.

Die Standortrdume fiir energiesparende Mobilitét stellen
die Grundlage fir die Formulierung von Malnahmen im
OEK zur Sicherstellung einer maBvollen Dichte und an-
gemessenen Funktionsmischung von Siedlungsgebieten
sowie deren Anbindung an attraktive offentliche Verkehrs-
angebote dar. MaRRnahmen zur Lenkung der kiinftigen
baulichen Entwicklung innerhalb der Gemeinde auf die
Standortraume fiir energiesparende Mobilitét sind im OEK
verbindlich darzulegen (vgl. Kapitel 6).
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Abbildung 5.3: Parameter fiir die Abgrenzung der Standortrdume fiir
energiesparende Mobilitét (eigene Bearbeitung)

Abbildung 5.4: Marktgemeinde Gratwein-Stralengel — Standortrdume
fir energiesparende Mobilitét (zunehmende Eignung fiir energiespa-
rende Mobilitét von griin (ber gelb zu violett) (eigene Bearbeitung)
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ANALYSE: Die raumliche Verteilung der Standortraume
flir energiesparende Mobilitét innerhalb des Gemeinde-
gebietes soll analysiert werden. Dabei sollen die unter-
schiedlichen Eignungen innerhalb der Standortrdume Be-
riicksichtigung finden. Ein weiterer Analyseschritt befasst
sich mit den fiir die Standortraume verfligbaren Daten zu
Einwohnern, Wohnnutzflaichen und Beschaftigten. Sie
erlauben eine Charakterisierung der Siedlungs- und Nut-
zungsstrukturen der einzelnen Standortrdume und eine
Einschétzung des Stellenwertes der einzelnen Standort-
raume innerhalb der Gemeinde.

SCHLUSSFOLGERUNGEN: Aufbauend auf der Analyse
der Standortraume konnen Prioritéten fiir die Siedlungs-
entwicklung formuliert werden. In diesem Rahmen I&sst
sich auch die Lagegunst bzw. -ungunst bisher in Betracht
gezogener Siedlungsentwicklungspotenziale (Gebiete mit
Entwicklungspotenzial) beurteilen. Mobilitatsrelevante

Strategien der Energieraumplanung richten ein besonde-
res Augenmerk auf die Konzentration der Siedlungs-
entwicklung auf kompakte und funktionsgemischte
Siedlungsgebiete mit maBvoller Dichte und hoher
6V-Giite. Sie verfolgen das Ziel, die rdumlichen Rahmen-
bedingungen fiir energiesparende Mobilitat, d. h. fiir eine
Verlagerung von Verkehrsleistungen des motorisierten
Individualverkehrs auf den Fugeher- und Radverkehr so-
wie den offentlichen Verkehr, zu schaffen. Die umweltrele-
vanten Auswirkungen dieser Strategien betreffen nicht nur
die Verringerung des mobilitatsbedingten Energieverbrau-
ches bzw. des Einsatzes fossiler Treibstoffe und damit der
Treibhausgasemissionen, sondern auch die Verbesserung
der Luftqualitat (Rickgang von Stickoxid- und Feinstaub-
belastungen) sowie die Verminderung der vom Verkehr
verursachten Larmimmissionen. Vorteilhafte siedlungs-
strukturelle  Rahmenbedingungen fiir energiesparende
Mobilitét sind in Tabelle 5.5 zusammengefasst.

(1) kompakter Siedlungskérper und angemessen verdichtete und flachensparende Siedlungs- und Bebauungs-
strukturen (z.B. Mehrfamilienhduser, verdichteter Flachbau, Reihenhduser) zur Gewahrleistung einer ausreichenden
Mantelbevélkerung (mit entsprechender Einwohner- und Beschaftigtendichte) als Grundlage fiir die wirtschaftliche
Tragfahigkeit und eine hohe Attraktivitat von Dienstleistungseinrichtungen und éffentlichen Verkehrsangeboten

Uberlagerung von Einzugsbereichen

(2) ausreichende Vielfalt verschiedener Nutzungen und malvolle Konzentration von Handels- und Dienstleistungs-
einrichtungen sowie ein hochwertiges Angebot an offentlichen Einrichtungen (Verwaltung, Bildung, Gesundheit, ...)
zur Gewahrleistung kurzer Wege, zur Eréffnung von Wahiméglichkeiten (z.B. betreffend die Versorgung mit Gitern
und Dienstleistungen) und zur Schaffung von Synergien und Optionen fir (nicht motorisierte) Wegeketten durch

einrichtungen

(3) attraktive Versorgung mit dffentlichen Verkehrsmitteln und Bereitstellung offentlicher Infrastrukturen an ausge-
wahlten, besonders geeigneten Standorten zur Minimierung der Kosten sowie des Einsatzes an offentlichen Finanz-
mitteln und an (energetischen) Ressourcen fir die Errichtung, die Instandhaltung und den Betrieb der Infrastruktur-

(4) an fuBlaufigen Distanzen und an Erfordernissen der Durchléssigkeit fiir Fugeher und Radfahrer orientierte
Siedlungsstruktur mit einer ausreichenden Ful- und Radverkehrsinfrastruktur zur Sicherstellung guter
Erreichbarkeitsverhéltnisse fiir nicht motorisierte Verkehrsteilnehmer sowie zur Deckung der Mobilitatsbediirfnisse
aller Bevdlkerungsgruppen und Sicherstellung der Teilhabe aller sozialer Gruppen am gesellschaftlichen Leben

(5) vermindertes Flachenangebot fiir den (flieBenden und ruhenden) motorisierten Individualverkehr und Bereit-
stellung des offentlichen Raumes fiir verschiedene Nutzergruppen (Verkehrsteilnehmer, Bewohner, Betriebe, etc.) zur
Aufwertung von funktionsgemischten Standorten ebenso wie von Wohnquartieren

Tabelle 5.5: Vorteilhafte siedlungsstrukturelle Rahmenbedingungen fiir energiesparende Mobilitét
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53 ENTWICKLUNG ABGESTIMMTER STRATEGIEN FUR RAUMLICHE ENTWICKLUNG,

WARMEVERSORGUNG UND MOBILITAT

Eine Uberlagerung der Standortrdume fiir Fernwérmever-
sorgung mit den Standortraumen fiir energiesparende Mo-
bilitat zeigt jene Rdume innerhalb des Gemeindegebietes
auf, denen sowohl im Hinblick auf Optionen zur leitungs-
gebundenen Warmeversorgungsinfrastruktur als auch in
Bezug auf die Méglichkeiten zur energiesparenden und
klimafreundlichen Deckung der MobilitatsbedUrfnisse gro-
e Bedeutung zukommt (vgl. Abbildung 5.5). Im Rahmen
des SKE verdienen diese Standortraume angesichts ihrer
hohen Klima- und Energieeffizienz besondere Aufmerk-
samkeit und werden im Hinblick auf die Umsetzung ener-
gieraumplanerischer Bestimmungen in den rechtsverbind-
lichen Instrumenten der ortlichen Raumordnung prioritar
behandelt (vgl. Kapitel 6). Die Forcierung kompakter, maR-
voll verdichteter und funktionsgemischter Siedlungsstruk-
turen dient der Gewahrleistung der raumlichen Rahmen-
bedingungen fiir eine hohe Effizienz und Wirtschaftlichkeit
der Fernwarmeversorgung, tragt der erforderlichen Ko-
ordination der Siedlungsentwicklung mit den 6ffentlichen
Verkehrsangeboten sowie den Anforderungen des Ful-

und Radverkehrs Rechnung und leistet damit einen Bei-
trag zur Umsetzung einer nachhaltigen Raumentwicklung.

Abbildung 5.5: Stadtgemeinde Leibnitz (Ausschnitt) — Uberlagerung
der Standortrdume fiir Fernwdrmeversorgung und energiesparende
Mobilitdt (zunehmende Klima- und Energieeffizienz der Siedlungs-
strukturen von griin (iber gelb zu purpur) (eigene Bearbeitung)
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Auf Basis der energie- und mobilitatsrele-
vanten Bestandsanalyse (vgl. Kapitel 4)
sowie der darauf beruhenden Entwicklung
energieraumplanerischer  Strategien (vgl.
Kapitel 5) kdnnen wesentliche Erkenntnis-
se im Hinblick auf den Handlungsbedarf in der ortlichen
Raumplanung und die erforderliche planungsrechtliche
Umsetzung gewonnen werden. Die Steuerung der Sied-
lungsentwicklung im Sinne energie- und klimapoli-

6.1 ORTLICHES ENTWICKLUNGSKONZEPT

Eine wesentliche Voraussetzung fir die Umsetzung
energie- und klimarelevanter Festlegungen mit den Ins-
trumenten der ortlichen Raumplanung ist die Ergénzung
des Zielkataloges im OEK um energie- und klimapolitische
Zielsetzungen fir die Gemeinde. Dabei bilden die Ziele
nicht nur die Grundlage fiir Festlegungen im OEK sowie
im Flachenwidmungs- und Bebauungsplan, sondern auch
fir die Argumentation zugunsten bodenpolitischer Malk-
nahmen, beispielsweise fiir den Abschluss zivilrechtlicher
Vereinbarungen (vgl. Kapitel 3).

Umsetzung energieraumplanerischer Bestimmungen
in der ortlichen Raumplanung

tischer Pramissen — Kompaktheit, maBvolle Dichte,
Funktionsmischung und Innenentwicklung — erfordert
MaRnahmen sowohl im OEK, dem strategischen Pla-
nungsinstrument auf ortlicher Ebene (Kapitel 6.1), als
auch in den nachgeordneten Instrumenten, der Flachen-
widmungs- und Bebauungsplanung einschlieBlich boden-
politischer Instrumente (Kapitel 6.2) und kann von weiteren
MaRnahmen im Aufgabenbereich der Gemeinden flankiert
werden (Kapitel 6.3).

Darauf aufbauend kdnnen im OEK planliche und textliche
Festlegungen zugunsten der Entwicklung energieeffizi-
enter raumlicher Strukturen getroffen werden. Insbeson-
dere die in § 22 (5) des Steiermarkischen Raumordnungs-
gesetzes (StROG 2010) verankerten Bestimmungen sind
geeignet, die Lenkung der Siedlungsentwicklung auf ener-
gieraumplanerische Standortraume zu forcieren (Tabelle
6.1). Dabei liefern die Standortrdume insbesondere fir
die rdumliche Schwerpunktsetzung durch die Ausweisung
von Siedlungsschwerpunkten (§ 2 (1) Abs.31 StROG) und
Zentrumszonen (§ 2 (1) Abs.39a StROG) wertvolle Hin-
weise, wie im Gesetzestext auch ausgefiihrt wird.

Fernwédrmeversorgung und energiesparende Mobilitat

(1) Vornahme einer raumlich-funktionellen Gliederung unter Beriicksichtigung der Standortraume fiir

(2) darauf abgestimmte Festlegung von Entwicklungsrichtungen von Baugebieten

(3) darauf bezugnehmende Bestimmung einer Prioritdtensetzung der Siedlungsentwicklung

(4) vorrangige Situierung von Entwicklungsreserven in Siedlungsschwerpunkten unter Bedachtnahme auf die
Standortraume fiir Fernwarmeversorgung und energiesparende Mobilitat sowie unter Beriicksichtigung der Anbindung
an den offentlichen Personennahverkehr, der Erreichbarkeit flr nicht-motorisierte Verkehrsteilnehmer sowie der
Versorgung mit Dienstleistungseinrichtungen und mit technischer Infrastruktur

(5) allenfalls Darstellung von Vorranggebieten fiir Fernwérmeversorgung auf Basis der Standortraume fiir
Fernwérmeversorgung bzw. von Fernwarmeanschlussbereichen innerhalb der Vorranggebiete

Tabelle 6.1: Ankniipfungspunkte fiir energie- und klimarelevante Festlegungen im Ortlichen Entwicklungskonzept gemaB § 22 (5) und § 22 (8,9) StROG
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Die im SKE erarbeiteten Standortraume fiir Fernwarme-
versorgung sowie fiir energiesparende Mobilitat (vgl.
Kapitel 5) sind demnach eine unverzichtbare Entschei-
dungsgrundlage fir Festlegungen zur raumlichen Ent-
wicklung einer Gemeinde, die den in Kapitel 3 genannten
Zielsetzungen gerecht werden. Allerdings decken energie-
und klimapolitische Zielsetzungen nur ein Sachgebiet der
ortlichen Raumplanung ab und sind im Zuge der Festle-
gungen im OEK mit weiteren raumrelevanten Interessen
abzuwégen.

Im Erlduterungsbericht, der zur ,Begriindung des Ortlichen
Entwicklungskonzeptes® dient (§ 21 (3) StROG), ist nicht
nur das SKE darzulegen, sondern sind Festlegungen zur
baulichen Entwicklung (z.B. die Ausweisung von prioritér

zu entwickelnden Standorten) kiinftig auch aus energie-
raumplanerischer Sicht entsprechend zu argumentieren
(z.B. Anschlussmdéglichkeiten an das Fernwérmenetz, be-
sondere Eignung fiir die Nutzung solarer Ertrage, attrak-
tive Anbindung an den &ffentlichen Personennahverkehr,
angemessene Nutzungsintensitat etc.). Es ist nachvoll-
Ziehbar darzulegen, welche energieraumplanerischen Ar-
gumente zugunsten bestimmter Siedlungsentwicklungen
geltend gemacht werden kénnen.

Die Aussagen zur Integration der energieraumplaneri-
schen Standortrdume in das OEK kénnen um Aussagen
zum Solarenergieausbau erweitert werden (vgl. An-
hang 1).

6.2 FLACHENWIDMUNGSPLAN UND BEBAUUNGSPLAN EINSCHLIESSLICH

BODENPOLITISCHER INSTRUMENTE

Die im OEK auf Basis des SKE verankerten Zielsetzun-
gen und Festlegungen sind in den nachgeordneten Instru-
menten (Flachenwidmungsplan und Bebauungsplan ein-
schlieRlich bodenpolitischer Instrumente) entsprechend
umzusetzen. Eine mdglichst zeitnah erfolgende, eng auf-
einander abgestimmte Erstellung oder gemeinsame Be-
schlussfassung von Flachenwidmungs- und Bebauungs-
plan im Sinne einer ,integrierten Flachenwidmungs- und
Bebauungsplanung* soll dabei die Entwicklung energie-
effizienter Raum- und Siedlungsstrukturen unterstitzen.

Optionen fiir Festlegungen im Flachenwidmungs- und Be-
bauungsplan zugunsten energie- und klimavertraglicher
raumlicher Strukturen, d. h. zugunsten kompakter, funk-
tionsgemischter und an den Ortszentren orientierter
Siedlungsstrukturen maBvoller Dichte, sind in Tabelle
6.2 angeflihrt. Diese Festlegungen sind von bodenpoliti-
schen Maflnahmen zu begleiten (beispielsweise Vorbe-
haltsflachen, Bebauungsfristen, Vertragsraumordnung),

um eine widmungskonforme Nutzung von als Bauland
gewidmeten (aber unbebauten) Fl&chen an energieraum-
planerisch vorrangig zu entwickelnden Standorten herbei-
zufiihren oder weiteren raumplanungsrelevanten Anliegen
betreffend die Warmeversorgung und Mobilitat zur Umset-
zung zu verhelfen. Vorbehaltsflachen sind in §26a StROG
geregelt. Bebauungsfristen kdnnen im Flachenwidmungs-
plan (§36 StROG) oder mittels Vereinbarungen mit Grund-
eigentiimern gesetzt werden (§35 StROG). In §43 StROG
wird zudem der Abschluss von Vereinbarungen mit Grund-
eigentlimern geregelt, mit denen sowohl Beitrage zu den
Planungs- und AufschlieBungskosten sowie Beitrage zur
Erfiillung von Entwicklungszielen (beispielsweise aus dem
Sachbereichskonzept Energie) und von Malinahmen aus
einem Umweltbericht vereinbart werden konnen, z.B. ,fi-
nanzielle und materielle Beitrage zur Infrastruktur, Dienst-
barkeiten, MalRnahmen in den Bereichen Mobilitdt oder
Energieversorgung/Raumheizung, Mafinahmen im Sinn
der Baukultur (§43 (3) StROG).
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(1) Festlegung der Lage neuer Baulandausweisungen in den Standortrdumen bzw. deren Umfeld und Uber-
priifung der Baulandreserven im Hinblick auf ihre Lage innerhalb/auRerhalb der Standortraume (Riickwidmung
mittel- und langfristig nicht benétigter Baulandreserven auferhalb der Standortraume)

(2) Umsetzung der Zielsetzungen zur Nutzungsmischung (beispielsweise durch Ausweisung von Kerngebieten,
Allgemeinen Wohngebieten und Dorfgebieten) in den Standortraumen

(3) Festlegung von Vorbehaltsflachen fiir kommunalen oder férderbaren Gescholwohnbau oder zur Sicher-
stellung geeigneter Flachen fiir Gewerbe und Industrie zugunsten der Weiterentwicklung der Standortraume bzw.
deren Umfelder

(4) allenfalls Sicherung von Standorten fiir Heiz- bzw. Heizkraftwerke (eventuell Biogasanlagen) basierend auf
einer detaillierten Standortpriifung mittels Ausweisung als Vorbehaltsflachen fiir Energieversorgungsanlagen

(5) Steuerung der Dichte der Siedlungsstrukturen (Festlegung von mindest- und hochstzulassigen Bebauungs-
dichten)

(6) Gestaltung der Bebauungs- und ErschlieBungsstruktur (Bebauungsweise, Gebaudehdhe, Exposition von
Bauten und Dachern, Grundstlicksgroen, Verkehrsflachen unter besonderer Berlicksichtigung der Durchlassigkeit
raumlicher Strukturen fir den Ful- und Radverkehr etc.)

(7) Abschluss von Vereinbarungen zur Unterstlitzung der Baulandmobilisierung sowie von Manahmen in den
Bereichen Mobilitat oder Energieversorgung/Raumheizung

Tabelle 6.2: Optionen fiir energie- und klimavertrdgliche Festlegungen im Fldchenwidmungs- und Bebauungsplan sowie bodenpolitische
Malnahmen
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6.3 WEITERE MASSNAHMEN FUR DIE UMSETZUNG

Im Rahmen des Raumordnungsrechtes kénnen grundsétz-
lich keine weiterfiihrenden Festlegungen, beispielsweise zur
Erzielung erhdhter Energieverbrauchsstandards fir die Aus-
fihrung der Bauten, zur Deckung des Energiebedarfes aus
erneuerbarer Energie oder zur bevorzugten Art der Warme-
versorgung getroffen werden. Eine Ausnahme stellt lediglich
die Ausweisung der in § 22 (9) StROG verankerten Fernwér-
meanschlussbereiche dar: Gemeinden kénnen durch Ver-
ordnung das Gemeindegebiet oder Teile desselben festlegen,
in denen gemaR §6 (1) des Steiermarkischen Baugesetzes
der Anschluss von Neubauten an ein hocheffizientes Fern-
warmesystem (gemaf §4 Zi.37a des Steiermérkischen Bau-
gesetzes) grundsétzlich verpflichtend vorzunehmen ist. Die
Gemeinden sind dabei an eine verbindliche Zusage des Fern-
warmeversorgungsunternehmens betreffend Errichtung und
Ausbau der Fernwarmeversorgung gebunden. Diese Zusage
hat einen Ausbauplan sowie Angaben Uber die Preisbildung
zu enthalten. Die Verordnung von Fernwarmeanschlussberei-
chen ist firr jene Gemeinden verpflichtend, die geméaR einem
uberortlichen Entwicklungsprogramm als Vorranggebiete zur
lufthygienischen Sanierung ausgewiesen sind.

Im Rahmen der Privatwirtschaftsverwaltung hat die Ge-
meinde die Mdglichkeit, am Bodenmarkt aktiv zu werden und
an ausgewahlten Standorten die energiepolitischen Zielset-
zungen vorbildlich zu realisieren. Damit kann auch einem An-
stieg der Baulandpreise an attraktiven, fernwarmeversorgten
und multifunktional genutzten Standorten entgegengewirkt
und verhindert werden, dass die angestrebte Innenentwick-
lung konterkariert wird.

Die Vorbildwirkung der Gemeinde kann auch durch die Um-
setzung von Maflnahmen zur energetischen Sanierung
der gemeindeeigenen Bauten und Einrichtungen sowie zur
Nutzung kommunaler, erneuerbarer Energiepotenziale unter-
strichen werden (z.B. Abklarung der Machbarkeit und Wirt-
schaftlichkeit, Detailplanung und Projektierung sowie Reali-
sierung ausgewahlter Infrastrukturmafinahmen).

Energieraumplanerische MalRnahmen kénnen von finan-
ziellen Forderungsprogrammen flankiert werden (bei-
spielsweise betreffend die energetische Sanierung des
Gebaudebestandes bzw. die Einhaltung erhdhter Energie-
verbrauchsstandards im Neubau oder im Hinblick auf die
Nutzung lokal verfligbarer erneuerbarer energetischer Poten-
Ziale).

Dariiber hinaus kdnnen die Gemeinden neben der Energie-
raumplanung weitere planerische Aktivitdten mit Energie- und
Klimarelevanz entfalten. Dies gilt beispielsweise fiir eine unter
den wichtigsten Akteuren abgestimmte, langfristige Strategie
fir eine nachhaltige Verkehrsplanung (kommunale Mobili-
tatsstrategie).

Durch sachgerechte Information und Beratung der lokalen
Bevolkerung im Zuge des Planungsprozesses soll die Akzep-
tanz energieraumplanerischer MalRnahmen und allenfalls be-
gleitender finanzieller Forderungsprogramme  sichergestellt
werden. Zielgruppenorientierte Kommunikation und adaquate
Beratungsangebote sollen dazu beitragen, Energiewende
und Klimaschutz in der Offentlichkeit zu thematisieren und die
Chancen der Energieraumplanung in das Bewusstsein der
Planungsbetroffenen zu riicken.
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7 Epilog

Dieser Leitfaden baut auf einer hochkomplexen Methodik
auf, mit der Millionen von Daten in einer Vielzahl selbst
entwickelter Algorithmen verarbeitet werden, um aus der
bundeslanderspezifischen Nutzenergieanalyse Energie-
bedarfe auf Gemeinde- und Baugebietsebene abzuleiten.
Daflir wurde jede betrachtete rdumliche Einheit (Gemeinde
oder 250m-Rasterzelle) anhand von rund 120 energierele-
vanten Parametern zur Nutzungsstruktur charakterisiert;
zusatzlich fanden auf Gemeindeebene weitere mehr als
ein Dutzend Parameter zur Mobilitatsstruktur Berticksich-
tigung. Rund 4.000 Energiekennzahlen fir unterschied-
liche Bebauungsstrukturen und Branchen der Wirtschaft
wurden vom Forscher:innenteam generiert. Damit stellen
dieser Leitfaden und die darin vorgestellten Energie- und
Treibhausgasdatenbanken sowie die darauf basierenden
energieraumplanerischen Standortrdume ein sichtbares,
in der Ortsplanung anwendbares Ergebnis eines vor mehr
als zehn Jahren begonnenen Forschungsweges dar, der
sich Uber zahlreiche Einzelprojekte entwickelt hat. Wir
danken allen, die in diesen Projekten mitgewirkt haben.

Wie alle hochkomplexen Modelle sind auch die vorlie-
genden Berechnungen mit Restriktionen verbunden, ins-
besondere betreffend die Verfligharkeit aktueller Daten-
grundlagen. Fur die Darstellung des Energieverbrauches
und der Treibhausgasemissionen auf Gemeindeebene
wird daher nun auf das Energiemosaik Austria zurlickge-
griffen, das eine einheitliche Datenbasis mit Stand 2019
verwendet, dem letzten ,normalen* Vor-Corona-Jahr, das
nach Ansicht der Autor:innen eine bessere Bezugsbasis
fir Energiestrategien bietet als die von zahlreichen Krisen
gebeutelten Jahre danach. Diese Aktualisierung des Ener-
giemosaiks ersetzt die ursprlnglich publizierten Daten der
ersten Generation, die sich auf die Jahre 2011-2013/14
bezogen. Somit ist die Aktualitdt der Daten deutlich ver-
bessert.

Solche Modelle werfen Fragen nach der Genauigkeit
auf. Dabei sind folgende Aspekte zu berlcksichtigen: (1)
Eine Gegeniberstellung ausgewahlter, modellierter Wer-
te mit realen Verkaufszahlen leitungsgebundener Energie
(Strom, Gas, Fernwarme) zeigte Abweichungen deutlich
unter 10 %. Im Modell wird zwar mit Durchschnittswer-
ten operiert, aber Uber (groRere) raumliche Einheiten
mit vielfaltigen Nutzungen ndhern sich Abweichungen
der einzelnen Verbraucher in der Summe wieder an die
Durchschnittswerte an. Die Vielzahl der Parameter zur
Charakterisierung der Nutzungs- und Mobilitatsstruktur
sorgt daflr, dass die Gesamtabweichungen gering sind.
(2) Im Einzelfall jedoch, insbesondere bei betrieblichen
Nutzungen, kdnnen die Abweichungen erheblich sein. Da-
mit ersetzt dieses Modell keine detaillierte Projektplanung
von z.B. Fernwdrmeanlagen. Vielmehr liefert das vorlie-
gende Modell Hinweise darauf, an welchen Standorten
es sich lohnt, mit Projektentwicklungen zu beginnen, und
in welchen Raumen die Siedlungsentwicklung forciert
werden soll. (3) Der vorliegende Ansatz zur Modellierung
von Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen weist
strategischen Charakter auf: Mit dem Modell erhalten
Gemeinden Ausgangswerte zum Energieverbrauch und
zu den Treibhausgasemissionen, die alle Lebens- und
Wirtschaftsbereiche umfassen, und eine faire Referenz flr
klima- und energierelevante Strategien darstellen.

Die hier vorgestellten Erkenntnisse ersetzen eine detail-
lierte Energieplanung nicht, sie geben ihr einen landesweit
vergleichbaren Rahmen, und bieten der értlichen Raum-
planung die Perspektive, glinstige rdumliche Vorausset-
zungen fir die Energiewende abzusichern bzw. zu entwi-
ckeln. In diesem Sinne hoffen wir, dass viele Gemeinden
von den Mdglichkeiten Gebrauch machen, die das Sach-
bereichskonzept Energie geméaR diesem Leitfaden bietet!
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1 Kurzfassung fur eilige Leser:innen

Das Steiermarkische Raumordnungsgesetz 2010 - StROG
verpflichtet die steirischen Gemeinden im Rahmen ihrer
ortlichen Raumplanung ein Sachbereichskonzept Ener-
gie zu erstellen (§ 22 Abs. 8 StROG). Neben der Fernwar-
meversorgung und der energiesparenden Mobilitat kommt
dabei zunehmend auch dem Ausbau der Solarenergie
eine bedeutende Rolle zu. Solarenergieanlagen wandeln
Sonnenstrahlung in elektrischen Strom (Photovoltaik) oder
Wérmeenergie (Solarthermie) um und tragen damit in ho-
hem Mal%e zur Dekarbonisierung des Energiesystems bei.

In Osterreich gibt es zu den beiden Sektoren Strom und
Warme nationale Rahmensetzungen: das Erneuerbaren-
Ausbau-Gesetz (EAG) ist seit 2021 in Rechtskraft, zum
Erneuerbaren-Warme-Gesetz (EWG) liegt ein Begutach-
tungsentwurf vor, der jedoch noch nicht beschlossen wur-
de. Im EAG wird das Ziel formuliert, die dsterreichische
Stromversorgung bis 2030 (bilanziell) mit 100 % Strom

aus erneuerbaren Energietragern zu gewahrleisten. Dafir
wurde im Jahr 2021 — neben anderen Energietragern — fir
die Photovoltaik ein bundesweiter Zubaubedarf von 11
TWh bis ins Jahr 2030 als erforderlich definiert. Mittler-
weile wird bereits Uber eine Erhohung der bundesweiten
Zielzahlen und eine Novelle des EAG diskutiert.

Laut Energiebilanz waren im Jahr 2021 in Steiermark
Photovoltaikkapazitaten mit einem Energieertrag von rund
0,6 TWh installiert. Aktuell werden gemal der Grundlagen-
studie ,Grlnes Herz Steiermark” (Austrian Energy Agen-
cy) die moglichen Ausbaukapazititen der Photovoltaik
in der Steiermark — je nach hinterlegten Szenario-Varian-
ten — mit ca. 2,8 TWh im Jahr 2030 und darauffolgend
ca. 9,0 TWh im Jahr 2040 sowie ca. 13,6 TWh im Jahr
2050 abgeschatzt. In der o.a. Grundlagenstudie wird die
zuknftige Stromaufbringung in der Steiermark wie folgt
abgeschatzt:

Energietriger (TWh) Historisch Hauptszenario HS 3.0

Fossil 30 2,0 0,1 0,1
Wasserkraft 39 4.8 49 5,1
Windenergie 0,4 2,1 3,5 3,5
Solarenergie = Photovoltaik 0,4 (~3%) 28(~17%) 9,0 (~41%) 13,6 (~ 55 %)
Biogen 1,0 1,2 1,5 1,6
Wasserstoff 0,0 0,3 1,0 1,0
Importe 3,3 3,3 2,2 0,0
Gesamt 12,0 16,5 22,2 24,9

Tabelle 1: Stromaufbringung Steiermark nach Sektoren unter Berticksichtigung erneuerbarer Energietrdger. Entnommen aus Studie Griines Herz

Steiermark, Hauptszenario 3.0 (Quelle: Berechnungen AEA, ergénzt).

Die Photovoltaik stellt damit fiir die zukiinftige Stromversorgung der Steiermark den
produktionsstarksten Energietrager mit dem hochsten Ausbhaubedarf dar!
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In der Studie Griines Herz Steiermark wurde fiir den Aus-
bau der Photovoltaik in der Steiermark auch eine Analyse
der Aufteilung nach Gebaude-, Deponie-, Verkehrs- und
Freiflachen vorgenommen. Darin wird der Flachenbe-

darf fiir Photovoltaik-Freiflichenanlagen wie folgt ab-
geschatzt (Annahmen fir Umrechnung: Erzeugung von
1.000 kWh/KWp pro Jahr und Flachenbedarf von 1,4 ha/
MW):

PV-Ausbaukapazititen und Hauptszenario HS 3.0

Flachenbedarfe fiir PV-Freiflichen ““
Solarenergie (TWh) 2,8 9,0 13,6
PV-Kapazitat gesamt (GW) 2,8 9,0 13,6
PV-Gebaudekapazitat (GW) 0,9 1,3 1,8
PV-Deponie und Verkehrsflachen (GW) 0,2 0,4 0,6
PV-Freiflache (GW) 1,7 73 1,2
PV-Freiflache (km?) 24 102 156
PV-Freiflache (ha) 2.400 10.200 15.600

Tabelle 2: PV-Ausbaukapazitéten und Fldchenbedarfe fiir PV-Freifldchenanlagen in der Steiermark. Entnommen aus Studie Griines Herz Steier-

mark, Hauptszenario 3.0 (Quelle: Berechnungen AEA, ergénzt).

Die Klima- und Energiestrategie des Landes Steiermark
(KESS) wird derzeit Uberarbeitet und die Energiestrate-
gien und Zielzahlen der EU, des Bundes und des Landes
aktualisiert sowie integriert.

Mit dem aktuellen Entwicklungsprogramm fiir den
Sachbereich Erneuerbare Energien - Solarenergie
(LGBI. Nr. 52/2023) wurden auf Ebene der tiberértlichen
Raumplanung Vorrang- und Ausschlusszonen sowie Vor-

gaben fiir Energieerzeugungsanlagen aus Solarenergie
festgelegt.

In den Gemeinden ist der Ausbau der Solarenergie ge-
maR den dbergeordneten Rahmensetzungen und Zielvor-
gaben noch stérker als bisher zu forcieren. Es sind daher
auf Ebene der ortlichen Raumplanung die entsprechen-
den Grundlagen und Voraussetzungen in allen steirischen
Gemeinden zu schaffen.

Die vorliegende Anhang 1 zum Leitfaden fiir das Sachbereichskonzept Energie zeigt fir den Teilbereich
Solarenergie die aktuellen Rahmenbedingungen sowie konkrete Handlungsmdglichkeiten auf. Der Schwerpunkt
der Bearbeitung liegt im Bereich der Photovoltaik-Freiflichenanlagen, zu den Photovoltaik-Dachanlagen sowie

zu den Solarthermieanlagen sind ergénzende Hinweise angefiihrt. Die Ausarbeitungen dienen als Hilfestellung
fir die Gemeinden zum proaktiven Ausbau der Photovoltaik und soll damit eine landesweit abgestimmte und
beschleunigende Vorgehensweise erreicht werden.

Hinweis zur Aktualitét der Informationen: aufgrund der dynamischen Entwicklung im Bereich der erneuerbaren Energien
ist laufend mit Aktualisierungen der Rahmenbedingungen zu rechnen. Die in vorliegendem Dokument angefiihrten In-
halte stellen daher den Stand mit Oktober 2023 dar und sind Aktualisierungen in regelméfigen Absténden erforderlich.
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in der Steiermark

2 Uberblick zu aktuellen Regelungen fiir Solarenergie

2.1 ZUSTANDIGKEITEN DER GEMEINDEN UND REGELUNGSMATRIX

Der Ausbau der Solarenergie wird in verschiedenen
Rechtsgrundlagen geregelt (kein konzentriertes Genehmi-
gungsverfahren) und sind daher - je nach Anlagentyp und
Standort - unterschiedliche Planungs- und Verfahrens-
schritte erforderlich.

Die Zustandigkeiten der Gemeinden im Zusammenhang
mit Solarenergie (ST & PV) betreffen vorrangig die Raum-
ordnung und das Bauverfahren. In Abhangigkeit von neu
festgelegten GréRenschwellen und dberdrtlichen Zielvor-
gaben (siehe nachfolgende Ausflihrungen) sind Verschie-
bungen in der Zusténdigkeit moglich und zu beachten
(z.B. kein Bauverfahren fiir PV-Anlagen auf értlicher Ebe-
ne, wenn Genehmigungspflicht = 1.000 kWp It. EIWOG
2005, siehe unten).

Mit dem Entwicklungsprogramm fiir den Sachbe-
reich Erneuerbare Energien - Solarenergie (LGBI. Nr.
52/2023) wurden im Juni 2023 tberdrtliche Vorgaben fir
den Ausbau der Solarenergie festgelegt. Insbesondere die
dort definierten GroRenklassen (< 2ha, 2 bis 10 ha, > 10
ha) sowie die Ausschlusszonen stellen einen klaren Rah-
men fiir die Ortsplanung dar.

Mit dem Steierméarkischen PV-Anlagen Deregulie-
rungsgesetz 2023 (LGBI. Nr. 73/2023) wurden im Juli
2023 umfangreiche Anderungen im Steiermérkischen
Baugesetz, im Steiermarkischen Elektrizitatswirtschafts-
und -organisationsgesetz 2005 sowie im Steiermérkischen
Raumordnungsgesetz 2010 mit den vorrangigen Zielset-
zungen zur Erhéhung des Anteils der Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energietrdgern sowie zur Beschleunigung
von Genehmigungsverfahren fiir Photovoltaikanlagen
vorgenommen. Dadurch &ndern sich einerseits die Gro-
Renschwellen und andererseits auch die Zusténdigkei-
ten im Bauverfahren (z.B. Abwicklung der Bauverfahren
im Zuge des EIWOG-Verfahrens auf Landesebene fiir
PV-Anlagen mit einer Leistung von mehr als 1.000 kWp
maglich). Fir die drtliche Raumplanung wurden vor allem
relevante Festlegungen flr die Definition von Agri-PV-An-

lagen sowie fir die Kumulierung rdumlich nah zueinander
liegender Solarenergieanlagen aufgenommen. Zu beach-
ten ist, dass flr Solarthermie- und Photovoltaik-Anlagen
teils unterschiedliche MafReinheiten (Fl&che im m? bzw. ha
bzw. Leistung in kWp) in den jeweiligen Rechtsgrundlagen
verwendet werden.

Die weiter unten dargestellte groBRenbezogene Rege-
lungsmatrix gibt einen Uberblick der aktuellen Systematik
gemal den wichtigsten Rechtsgrundlagen fir die Geneh-
migung und Planung fiir Photovoltaik- und Solarthermie-
anlagen in der Steiermark. Neben den Vorgaben gemaf
dem Bau- und Raumordnungsgesetz werden auch weitere
relevante Rechtsgrundlagen Uberblickshaft dargestellt.

In der Regelungsmatrix wird versucht, die teils unter-
schiedlichen MaReinheiten fiir Photovoltaik- und So-
larthermieanlagen in den unterschiedlichen Rechts-
grundlagen (Flache in m? bzw. ha / Leistung in kWp) in
vergleichbare FlachengroRenklassen umzurechnen und
Uberblickshaft aufsteigend zu reihen. Eine Umrechnung
zwischen Leistung (kWp) und Flache (m?ha) ist immer
abhangig vom konkreten Anlagentyp und der technischen
Ausfilhrung (spezifische Modulleistung etc.). Auf Basis
von Erfahrungswerten und aktuellen Modulleistungen wird
als Hilfestellung zur Vergleichbarkeit von Leistung und
Flache folgender Umrechnungsfaktor angewandt: 1 kWp
entspricht ca. 5 m? Modulflache (= Brutto-Flache).

Zusétzlicher Hinweis zu Flachenangaben in den
Rechtsgrundlagen: der Begriff ,Flache” ist nicht einheit-
lich definiert und sind daher im Anlassfall auch diesbeziigli-
che Detailunterschiede zu beachten! In den Erlauterungen
zum Steiermarkischen PV-Anlagen Deregulierungsgesetz
2023 wird die Definition der verwendeten Flachenangaben
fur ,konventionelle® Photovoltaik- und Solarthermieanla-
gen wie folgt klargestellt und |sst sich diese damit fir die
direkten Zustandigkeiten gemaf Steiermarkischem Bau-
gesetz und Steiermarkischem Raumordnungsgesetz 2010
unmittelbar anwenden.
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,Die Brutto-Flache setzt sich aus der thermischen bzw.
elektrisch wirksamen Flache sowie dem Rahmen des
thermischen Solarkollektors bzw. Photovoltaikmoduls zu-
sammen. Die Brutto-Flache ist den Produktdatenblattern
der thermischen Solarkollektoren bzw. den Photovoltaik-
modulen zu entnehmen. Als ,H6he* ist die Anlagenhbhe zu
verstehen. Dazu zéhlen alle sichtbaren, oberirdischen An-
lagenteile. Die Geb&udeh6he bei Aufdachanlagen bleibt
unberticksichtigt.

Die fiir Agri-Photovoltaikanlagen im StROG herangezoge-
ne Groleneinheit Hektar (Schwellenwert bei 0,5 ha) be-
zieht sich auf die ,bewirtschaftete Flache®. Die Flachen-
angaben gemal SAPRO EE (GréRenklassen<2/2-10/>

10 ha) beziehen sich auf die ,gewidmete Flache®. Bei den
im Steiermarkischen Naturschutzgesetz 2017 definierten
FlachengroRen (Schwellenwert bei 2.500 m?) ist von einer
.beanspruchten Flache* auszugehen (z. B. gesamtes Bau-
feld / gesamter Vorhabensbereich, inkl. etwaiger Einfrie-
dungen).

Die Angaben in der nachfolgenden Regelungsmatrix
stellen Naherungswerte da (vgl. Umrechnungsfaktoren)
und kénnen im Einzelfall abweichen. Auch sind nicht alle
Rechtsgrundlagen flir die Genehmigung von Photovoltaik-
oder Solarthermieanlagen angefihrt (liberblickshafte Aus-
wahl). Weiterfihrende Informationen sind den Detailfor-
mulierungen in den Rechtstexten zu entnehmen.
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2.2 RELEVANTE RECHTSGRUNDLAGEN

Uberblickshafte Auswahl an genehmigungsrechtlichen
und fachlichen Grundlagen mit Relevanz zum Thema
Photovoltaik und Solarthermie in der Steiermark (Stand
Oktober 2023 unter Beriicksichtigung des Steiermarki-
schen PV-Anlagen Deregulierungsgesetzes 2023, LBGL.
Nr. 73/2023). In Abh&ngigkeit von konkretem Vorhaben
und Standort sind ggf. einschrankende oder zusatzliche
Tatbestande zu beachten.

Verordnung der Steiermarkischen Landesregierung:
Entwicklungsprogramm fiir den Sachbereich
Erneuerbare Energie — Solarenergie (idF LGBI. Nr.
52/2023)
https://www.ris.bka.gv.at/Dokumente/LgblAuth/LGBLA
ST 20230606 52/LGBLA ST 20230606 52.html
+ § 1 Abs 1: ,Ziel ... die Erhéhung des Anteiles ... aus
erneuerbaren Energietrdgern ... (berdrtlichen Vor-
gaben zum raumvertrdglichen Ausbau von Energie-
erzeugungsanlagen aus Solarenergie.”
* § 3 Vorrangzonen
* § 4 Umsetzung in die értliche Raumplanung
+ § 5 Ausschlusszonen
+ § 6 Vorgaben fiir die drtliche Raumplanung

Steiermérkisches Raumordnungsgesetz 2010 - StROG
(idF LGBI. Nr. 73/2023)
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfra-
ge=LrStmk&Gesetzesnummer=20000069

* § 2 Begriffsbestimmungen: Abs. 1 Z 1: ... Agri-Photo-
voltaikanlage ...

+ § 13a Sonderstandorte: Abs. 3: , ... Landesregierung
kann .... Verordnung mit der Ausweisung von Fléchen
ab einer MindestgréRe von 10 ha fiir Solar- und Pho-
tovoltaikfreifldchenanlagen ... erlassen.”

8§21 Ortliches Entwicklungskonzept: Abs. 3 Z 4a: ,,...
Sachbereichskonzept Energie ..."

* § 22 Inhalte des értlichen Entwicklungskonzeptes:

Abs. 8: ,...Vorrang-/Eignungszonen ... insbesondere
Solar- und Photovoltaikfreifidchenanlagen ... gemein-
deweiten Untersuchungen ...*

* § 26 Flachenwidmungsplan: Abs. 7 Z 8: ... Energie-
versorgungsanlagen ...“

+ § 33 Freiland: Abs. 3Z1: ... Sondernutzung ... Ener-
gieerzeugungs- und versorgungsanlagen ... Agri-Pho-
tovoltaikanlagen ... mehrals 0,6 ha ...”

+ § 33 Freiland: Abs. 4 Z 6: ,,...auBerhalb Land-/Forst-
wirtschaft ... Solar- und Photovoltaikanlagen auf
baulichen Anlagen, als Freiflichenanlagen mit einer
Brutto-Fldache von maximal 400 m? und Agri-Photo-
voltaikanlagen auf einer bewirtschafteten Fldche von
héchstens 0,5 ha.”

Steiermérkisches Baugesetz — Stmk. BauG (idF LGBI.
Nr. 73/2023)
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfra-
ge=LrStmk&Gesetzesnummer=20000070

+ §3Z77a:,... Gesetz gilt nicht ... Photovoltaikanlagen,
die nach den elektrizitdtsrechtlichen Vorschriften einer
Genehmigung bediirfen.”

+ § 19: ... baubewilligungspflichtig ... Photovoltaikan-
lagen mit einer installierten elektrischen Engpass-
leistung von mehr als 500 kWp und solarthermische
Anlagen mit einer Brutto-Fléche von insgesamt mehr
als 3.000 m2“

+ § 20: ... baubewilligungspflichtig .. vereinfachtes Ver-
fahren .. Photovoltaikanlangen und solarthermische
Anlagen mit einer Héhe von mehr als 3,50 m oder
einer Brutto-Fldche von insgesamt mehr als 400 m>.*

* §21Abs. 1Z 2lit o: ... meldepfiichtig ... Photovolta-
ikanlagen und solarthermische Anlagen bis zu einer
Brutto-Flache von insgesamt nicht mehr als 400 m?

“

+ § 80b: ... bei Neubauten / Renovierungen ... Alter-
nativenpriifung ... Solar/Photovoltaik ...



https://www.ris.bka.gv.at/Dokumente/LgblAuth/LGBLA_ST_20230606_52/LGBLA_ST_20230606_52.html
https://www.ris.bka.gv.at/Dokumente/LgblAuth/LGBLA_ST_20230606_52/LGBLA_ST_20230606_52.html
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=LrStmk&Gesetzesnummer=20000069 
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=LrStmk&Gesetzesnummer=20000069 
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=LrStmk&Gesetzesnummer=20000070
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=LrStmk&Gesetzesnummer=20000070
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Steiermérkisches Elektrizitatswirtschafts- und -orga-
nisationsgesetz 2005 — Stmk. EIWOG 2005
(idF LGBI. Nr. 73/2023)
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfra-
ge=LrStmk&Gesetzesnummer=20000343
« § 5. ,... Erzeugungsanlage ... elektrische Engpass-
leistung ... mehr als 500 Kilowatt...”
+ §5: ... der Genehmigungspfilicht ... unterliegen nicht
... Photovoltaikanlagen ... elektrische Engpassleis-
fung ... weniger als 1000 kWp ...*

Steiermérkisches  Naturschutzgesetz 2017 -
StNSchG 2017 (idF LGBI. Nr. 70/2022)

https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfra-
ge=LrStmk&Gesetzesnummer=20001381

+ § 17 (Tiere), § 18 (Vogel), § 19 (Pflanzen und Pilze):
»... PV-Freifldchenanlagen... spétestens drei Monate
vor Beginn der Ausfiihrung ... Mindestgré3e 2.500 m?
... Unterlagen zur Priifung auf die Einhaltung der ar-
tenschutzrechtlichen Bestimmungen ...
Hinweis: sollte sich eine PV- oder ST- Freiflachenanla-
ge innerhalb (oder im fachlich relevanten Nahbereich)
eines Schutzgebietes befinden (z.B. Landschafts-
oder Europaschutzgebiet) sind dariiber hinaus weite-
re Untersuchungen und Genehmigungsschritte erfor-
derlich (vgl. § 26 StNSchG 2017).

Verordnung (EU) 2022/2577 des Rates zur Festlegung

eines Rahmens fiir einen beschleunigten Ausbau der

Nutzung erneuerbarer Energien

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/

HTML/?uri=CELEX:32022R2577&from=EN

+ Diese Verordnung wurde vom Rat der europaischen

Union als Reaktion auf den Angriffskrieg Russlands
gegen die Ukraine erlassen, ist mit 30.12.2022 in Kraft
getreten und gilt vorerst fiir einen Zeitraum von 18 Mo-
naten (= bis Ende Juni 2024), eine Verlangerung ist
maoglich und wird gegenwartig bereits diskutiert.

+ Die Verordnung enthalt Festlegungen zu vorlberge-
henden Notfallvorschriften, dient der Beschleunigung
bei der Genehmigung und beim Ausbau von Anla-
gen zur Erzeugung von Energie aus erneuerbaren
Energiequellen (insbes. Solar- und Windenergie ein-
schliefilich Warmepumpen und Energiespeicher) und
ist in den Mitgliedsstaaten unmittelbar anwendbar.

+ Solarthermie- und Photovoltaik-Anlagen werden mit
folgenden Besonderheiten geregelt:

o Genehmigungsverfahren (einschlieBlich Netzan-
schluss und Speicheranlagen) durfen nicht langer
als 3 Monate dauern.

o Bei Solarenergieanlagen (PV & ST) mit einer Kapa-
zitat von hochstens 50 KW gilt die Genehmigung als
erteilt, wenn die zustandigen Behdrden oder Stellen
innerhalb eines Monats nach Antragstellung keine
Antwort (ibermittelt haben, sofern die Kapazitat der
Solarenergieanlagen die bestehende Kapazitét des
Anschlusses an das Verteilernetz nicht tibersteigt (=
Genehmigungsfiktion).

Zusatzliche Rechtsgrundlagen und Richtlinien sind bei
der Errichtung von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen
in Abh&ngigkeit von technischer Ausfihrung und GréRe
sowie den standortrdumlichen Voraussetzungen ggf. zu
beachten und im Anlassfall anzuwenden. Dazu z&hlen ex-
emplarisch:
* Forstgesetz 1975
+ Wasserrechtsgesetz 1959
+ Elektrizitdtswirtschafts- und
2010 - EIWOG 2010
* Gesetz Uber den Schutz landwirtschaftlicher Betriebs-
flachen (idF LGBI. Nr. 87/2013)
+ OVE Richtlinie R11-3 zur Blendung durch Photovol-
taikanlagen
* efc.

-organisationsgesetz



https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=LrStmk&Gesetzesnummer=20000343
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=LrStmk&Gesetzesnummer=20000343
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=LrStmk&Gesetzesnummer=20001381
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=LrStmk&Gesetzesnummer=20001381
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:32022R2577&from=EN 
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:32022R2577&from=EN 
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3 Handlungsfelder zum Solarenergieausbau

in den Gemeinden

3.1 HANDLUNGSFELD PHOTOVOLTAIK- & SOLARTHERMIE-DACHFLACHENANLAGEN

Fir Photovoltaik- & Solarthermie-Dachflichenanlagen
ist keine Ausweisung im Flachenwidmungsplan oder im
Ortlichen Entwicklungskonzept erforderlich. Fiir die Er-
richtung sind u.a. die baurechtlichen (Melde- bzw. Bewil-
ligungspflichten gem. Stmk. BauG) bzw. elektrizitatsrecht-
lichen (Bewilligungspflichten gem. Stm. EIWOG 2005)
einzuhalten. Seit der Baugesetznovelle vom September
2021 ist die Verpflichtung zu Errichtung erneuerbarer
Energietrager bei Neubauten oder gréBeren Renovie-
rungen vorgesehen (Fir Neubauten gilt im Baugesetz
eine Verpflichtung zur Solarenergienutzung in einem min-
destens festgelegten AusmaR: siehe dazu § 80b Abs. 2).
Dadurch soll der Ausbau der Photovoltaik und der Solar-
warme auf den Bauwerksoberflachen (Dach, Fassade)
stark forciert werden. Die entsprechenden gesetzlichen
Verpflichtungen sind von den Gemeinden verstarkt u. a.
im Zuge der Bauberatung gegenuber Bauwerber:innen
zu kommunizieren und einzufordern. Die Umsetzung der
MaRnahmen ist in den entsprechenden Verfahrensschrit-
ten auch zu kontrollieren.

Grundsatzempfehlungen zu PV- & ST-Dachflachenan-

lagen:

1. Priorisierung und aktive Einforderung des PV- & ST-
Dachflachenausbaus sowie Nutzung des Solarpotenzi-
alkatasters Steiermark (https:/www.technik.steiermark.
at/cms/ziel/99241573/DE/).
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2. Verpflichtender Einsatz erneuerbarer Energietrager
(insbesondere Photovoltaik- bzw. Solarthermieanlagen
auf Dach- und Fassadenflachen) bei Neubauten oder
gréReren Renovierungen.

3. Beachtung gestalterischer Sensibilititen (Ortsbild-
schutz, Orts- und StralRenbild) und méglicher Umfeld-
wirkungen (Blendung, architektonische Eingliederung)
bei Standort und Ausfiihrung.

4. Vermeidung von Konkurrenzsituationen der Dachfla-
chennutzung (PV vs. Solar vs. Dachbegriinung) und
im Idealfall Kombination und Synergienutzung (Klima-
dacher mit PV & ST).

5. Vorbildwirkung durch Umsetzung von PV- & ST-Dach-
flachenanlagen auf offentlichen Gebéuden ( Volksschu-
le, Bauhof etc.) und Sonderbauten (z. B. Tribinentiber-
dachungen, Parkplatze etc.).

6. Prifung der (Mit)Versorgung von Ortsteilen durch grof-
flachige — Uber den jeweiligen Eigenbedarf hinausge-
hende — Umsetzungen auf Industrie- und Gewerbehal-
len oder sonstigen grolken Dachflachen Uber dffentliche
Einspeisung bzw. Verteilung tiber Energiegemeinschaf-
ten.

7. Frilhzeitige Abstimmung der Einspeisemdglichkeiten
und Kapazitaten mit Netzbetreibern.



https://www.technik.steiermark.at/cms/ziel/99241573/DE/
https://www.technik.steiermark.at/cms/ziel/99241573/DE/
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3.2 HANDLUNGSFELD PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN

Fir Photovoltaik-Freiflichenanlagen ist derzeit ab einer
Brutto-Flache von 400 m? (konventionell) bzw. ab einer
Flache von 0,5 ha fiir Agri-PV-Anlagen ggf. ein Raumpla-
nungsverfahren erforderlich (ggf. erforderliche Anpassung
OEK/OEP sowie FWP). Im Leitfaden zur Standortplanung
und Standortprifung fiir PV-Freiflichenanlagen (April
2021) sind Ablaufe und Checklisten enthalten; dariiber hi-
naus sind die Vorgaben des Sachprogramms fiir erneuer-
bare Energie — Solarenenergie (Juni 2023) zu beachten.

Grundsatzempfehlungen zu PV-Freiflichenanlagen:

1. Sparsamer Umgang mit Boden und Flache; daher Prio-
risierung des PV-Dachflachenausbaus. Die Zielzah-
len des Ausbaus erneuerbarer Energietrdger kénnen
jedoch mit PV-Dachflachenanlagen allein bei weitem
nicht erreicht werden; die Errichtung von PV-Freiflé-
chenanlagen ist daher als Erganzung erforderlich und
im Rahmen der Méglichkeiten zu steuern.

2. Forcierung der Doppelnutzungsformen bei PV-Frei-
flachen (Agri-PV, Sonderldsungen wie Parkplatziiber-
dachungen etc.) zur Minderung der Flachenkonkurren-
zen (insbes. mit Landwirtschaft).

3. Durchfiihrung einer gemeindeweiten Analyse zur
Auswertung der Konfliktbereiche und maglicher Eig-
nungsbereiche fir PV-Freiflachenanlagen (Agri-PV /
Sonderlésungen / konventionell).

4. Beachtung und Anwendung der Kriterien des Leit-

. Beriicksichtigung  neuer

fadens zur Standortplanung und Standortpriifung
(Land Steiermark, April 2021) sowie des Entwicklungs-
programms fiir den Sachbereich Erneuerbare Energie —
Solarenergie (Land Steiermark, LGBI. Nr. 52/2023).

. Festlegung eines - im Idealfall mit den Nachbarge-

meinden abgestimmten - standortbezogenen Krite-
riensets fiir PV-Freiflaichenanlagen mit Differenzie-
rung der Nutzungsarten (Agri-PV / Sonderlésungen /
konventionell) sowie der GréRenklassen (vgl. Vorgaben
SAPRO EE).

. Festlegung von Qualitats- und Gestaltungsgrund-

satzen fir Photovoltaik-Freiflichenanlagen zur Ver-
meidung bzw. Minderung negativer Wirkungen (z.B.
Bepflanzungen, Lebensraumvernetzung, Regelungen
zur Betriebsweise und fiir den Fall des Riickbaus). De-
taillierte Ausarbeitung sowie Verankerung der erforder-
lichen Maltnahmen in den Planungsinstrumenten sowie
in zivilrechtlichen Vertragen. Beachtung der ,Fachma-
terialien Naturschutz* zum SAPRO EE (vgl. Kap. 4.2).
Organisationsformen
(Energiegemeinschaften) und Differenzierung zwischen
,klassischen® GroRanlagen (Einspeisung in 6ffentliches
Netz) sowie ,neuen” Ortsteilversorgungsméglichkeiten
(kleinere Anlagen, Verteilung (ber Energiegemein-
schaften vor Ort).

. Friihzeitige Abstimmung der Einspeisemoéglichkei-

ten und Kapazitaten mit Netzbetreibern.
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3.3 HANDLUNGSFELD SOLARTHERMIE-FREIFLACHENANLAGEN

Fur Solarthermie-Freiflichenanlagen gelten aus raum-
ordnungsfachlicher Sicht im Wesentlichen &hnliche Ansét-
ze wie fir Photovoltaik-Freiflachenanlagen. Allerdings sind
folgende Besonderheiten zu beachten:

+ GemalR Steiermérkischem Baugesetz liegt die
Schwelle der Baubewilligungspflicht fur Solaranlagen
bei einer Brutto-Fl&che von > 3.000 m? (im Gegensatz
zu den Photovoltaikanlagen, deren Schwelle fiir die
Baubewilligungspflicht (iber die Leistung — konkret >
500 kWp — definiert ist).

* Im Steiermérkischem Raumordnungsgesetz 2010
werden die Solaranlagen und die Photovoltaikanla-
gen (mit Ausnahme der Agri-PV-Anlagen) hinsichtlich
ihrer Brutto-Flache gleichbehandelt (Schwelle der
Widmung > 400 m?).

* Im Entwicklungsprogramm fiir den Sachbereich Er-
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neuerbare Energie — Solarenergie (LGBI. Nr. 52/2023)
sind Zielsetzungen sowohl zur Erh6hung des Anteils
der Strom- als auch der Warmeerzeugung aus erneu-
erbaren Energietrdgern festgelegt. Fir Solarthermie-
anlagen auf Ebene der drtlichen Raumplanung lassen
sich aus dem SAPRO EE einerseits direkte Vorgaben
ableiten (z.B. unzuldssig in Vorrangzonen sowie >
10ha) bzw. sind die Vorgaben fir die drtliche Raum-
planung (§ 6) zu beachten.

Die Situierung der Solarthermie-Freiflachenanlagen
wird im Regelfall sehr nahe zu den Verbrauchern
(Geb&ude mit Warmebedarf) bzw. zu den Nahwarme-
netzen erfolgen. Dies ist in der Standortwahl sowie in
der Ausarbeitung von einheitlichen Regelungen (z.B.
verringerte Abstandsvorgaben zum Siedlungsgebiet)
zu beachten.
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4 Mogliche Umweltauswirkungen sowie

Qualitats- und Gestaltungsgrundsatze bei

Photovoltaik-Freiflachenanlagen

41 MOGLICHE UMWELTAUSWIRKUNGEN

Photovoltaik-Freiflichenanlagen generieren je nach Pro-
jekttyp und Standort Umweltauswirkungen. Diese sind
in den entsprechenden Planungs- und Genehmigungs-
verfahren zu beachten und im Anlassfall ist mit entspre-
chenden MalRnahmen darauf zu reagieren. Auf Ebene
der Raumplanung werden diese Auswirkungen im Regel-
fall bei groReren Photovoltaik-Freiflachenanlagen im
Rahmen der Strategischen Umweltpriifung behandelt.
Ergénzend dazu sind gegebenenfalls jeweils weitere ver-
tiefende fachliche Untersuchungen erforderlich. Folgende
unmittelbare und Uberwiegend dauerhafte Umweltaus-
wirkungen sind mit der Errichtung und dem Betrieb von
Photovoltaik-Freiflichenanlagen typischerweise ver-
bunden:

* Flacheninanspruchnahme: Photovoltaik-Freifla-
chenanlagen werden mit zunehmenden Flachen-
ansprichen projektiert und beantragt. Die Flachen-
inanspruchnahme steht in Wechselwirkung zur
Beeintrachtigung des Bodens sowie der Sichtbarkeit
und ist insbesondere auch hinsichtlich der Landnut-
zungsénderungen (z.B. Konkurrenz zur landwirt-
schaftlichen Lebensmittelproduktion) und der Ha-
bitatsveranderungen fir die Tier- und Pflanzenwelt
relevant. Als Uberschlagsrechnung ist fiir eine PV-
Freiflichenanlage (in Abhangigkeit der installierten
Module und erforderlicher Nebenanlagen) mit einer
Flacheninanspruchnahme von rd. 1 bis 1,4 ha je
1 MWp installierter Leistung zu rechnen.

* Beeintrachtigung des Bodens und des Wasser-
haushaltes: je nach Art der technischen Umsetzung
werden z.B. bei klassischer* Aufstdnderung mit fla-
cher Neigung der PV-Module die darunter liegenden
Bodenoberflachen Uberdeckt und daher von direkter

Besonnung und direkter Beregnung ausgenommen.
Dadurch kann es zu Veranderungen der Vegetation
sowie des Bodenwasserhaushalts und damit verbun-
den auch der Bodendkologie kommen. Dartber hin-
aus ist je nach Art der Errichtung mit einem Bodenein-
griff durch Baumafinahmen, Bodenverdichtungen und
(in der Regel kleinflachige) Versiegelungen im Funda-
mentbereich sowie potenziellen Veranderungen des
Oberflachenwasserabflusses zu rechnen.
Sichtbarkeit und visuelle Wirkungen (inklusive
Blendwirkungen): Photovoltaik-Freiflachenanlagen
stellen raumgreifende Landschaftselemente dar und
entfalten je nach Standort und Exposition visuelle
Fernwirkungen mit Beeintrachtigungspotenzial der
Landschaftswahrnehmung. Im Nahbereich zu Sied-
lungen sowie zu Verkehrsinfrastrukturen (und ggf. zu
sensiblen Habitaten) kénnen Blendwirkungen und Re-
flexionen relevante Umweltwirkungen entfalten.

+ Barriere- und Zerschneidungseffekte: bisher
werden Photovoltaik-Freiflachenanlagen idR aus ver-
sicherungstechnischen Griinden eingezaunt und stel-
len in Kombination mit den Bauwerken selbst groR-
flachige Barriereelemente im freien Landschaftsraum
dar. Dies betrifft sowohl die Nutzung durch den Men-
schen (Wege, Pfade) als auch in besonderem Malie
jene der (Wild)Okologie (Korridore, Bewegungslinien,
Migrationsachsen).

(Mikro-)Klima: Auswirkungen auf die mikroklima-
tischen Verhaltnisse sind je nach GréRe und Lage
maglich und betreffen den Temperatur- und Wérme-
haushalt am Standort (Erh6hung der lokalen Umge-
bungstemperatur, Veranderung der Einstrahlung und
Verdunstung, Veranderung der Kaltluftproduktion).
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Wahrend die Flacheninanspruchnahme sowie die Beein-
trachtigung des Bodens und des Wasserhaushaltes meist
nur auf der konkreten (lokalen) Standortflache der Anla-
ge wirksam werden, kénnen die Sichtbarkeit sowie Bar-
riere- und Zerschneidungswirkungen auch fernwirksame
Umweltauswirkungen (iber den konkreten Standortraum
hinaus entfalten.

Als weitere mogliche Umweltauswirkungen von Photo-
voltaik-Freiflachenanlagen, mit jedoch meist geringerer
Intensitat, kdnnen angefiihrt werden:

+ Elektromagnetische  Strahlung:  Auswirkungen
durch elektromagnetische Strahlung treten nur im un-
mittelbaren Anlagenbereich auf und sind in der Regel
unbedenklich.

* Larmbelastungen: Lérmbelastungen sind auf die
Bauphase der Anlage beschrankt. Wahrend der Be-

triebsphase wirken mogliche Larmemissionen (ausge-
hend z.B. von Wechselrichter, Transformatoren) nur
im unmittelbaren Anlagenbereich.

* Luft: Auswirkungen auf die Qualitdt des Umweltme-
diums Luft sind in der Bau- wie auch in der Betriebs-
phase nicht in relevantem Ausmaf} zu erwarten.

+ Schadstoffauswaschung: Nennenswerte Emis-
sionen von Stoffen aus unbeschadigten PV-Modulen
sind in ersten diesbeziiglichen Studien nicht festge-
stellt worden. Bei beschadigten Modulen (z.B. durch
Spannungsrisse, Hagel- oder Blitzschlag sowie Ver-
witterung von Dichtungsmaterial) kann es bei gewis-
sen Modultypen zu Verunreinigungen kommen. Eine
regelmaRige Kontrolle & Schadensbehebung, die Ver-
wendung von zertifizierten RoHS-konformen Bautei-
len sowie die Beachtung besonders sensibler Stand-
orte (z. B. Verzicht auf CdTe- bzw. Diinnschichtmodule
in Wasserschutzgebieten) ist anzuraten.

4.2 MOGLICHE QUALITATS- UND GESTALTUNGSGRUNDSATZE

Neben der Standortwahl sollte besondere Beachtung auch
der Qualitdt und Gestaltung der Anlagen geschenkt
werden — hier kénnen mit oft einfachen Mdglichkeiten Sy-
nergieeffekte z.B. fiir die Landschaft, die Okologie und
den Klimaschutz genutzt werden. Insbesondere fiir gré-
Rere Photovoltaik-Freiflachenanlagen wird die Erstellung
eines gesamthaften, Gestaltungs- und Pflegekonzep-
tes empfohlen, in welchem auf die unterschiedlichen Nut-
zungsanspriche vor Ort im Detail eingegangen wird.

Im Zusammenhang mit dem SAPRO Ereuerbare Ener-
gie wurden seitens des Landes Steiermark (Abteilung 13,
Referat Naturschutz) im Janner 2023 spezifische Fach-
materialien mit dem Fokus Naturschutz mit Vorgaben,
Empfehlungen und Hinweisen fiir die Planungs-, Bau- und
Betriebsphase von PV-Freiflichenanlagen erarbeitet. Die-
se Fachmaterialen bilden eine wesentliche Hilfestellung
zur Verankerung von Qualitats- und Gestaltungsgrundséat-
zen (siehe Fachliteratur in Kap. 6.2).

Die nachfolgenden Beispiele basieren auf aktuellen fach-
lichen Grundlagen sowie konkreten Umsetzungsbeispie-
len aus der gangigen Planungspraxis und stellen einen
aktuellen Querschnitt der beachtenswerten Themen fir
grolflachige Photovoltaik-Freiflachenanlagen dar. Sie

sind jeweils weiterzuentwickeln sowie an die ortliche Situ-
ation anzupassen:

MaBnahmencluster Boden / Flachenverbrauch / Ver-
siegelung / Wasser

* Der Gesamtversiegelungsgrad und der Gesamtiiber-
schirmungsgrad der Photovoltaik-Freiflachenanlage
inklusive aller Nebenanlagen ist so gering wie méglich
zu halten.

+ Zwischen den Modulreihen ist eine Mindestbreite von
2 m einzuhalten.

* Von den Modultischunterkanten zum Boden ist ein Ab-
stand von mindestens 80 cm einzuhalten.

* Zur Gewéhrleistung einer ortsnahen Versickerung von
Niederschlagswassern ist eine Tiefe der Modultische
von maximal 6,5 m einzuhalten und sind ab einer Tie-
fe der Modultische von 4 m, breite, durchlassige, Mon-
tageliicken zwischen den Modulen einzufligen.

+ Die erforderlichen Nebenanlagen (Trafostationen,
Wechselrichter udgl.) sind flachenschonend und in
landschaftsangepasster Bauweise innerhalb der Wid-
mungsflache zu errichten. Niederschlagswasser sind
vor Ort zu sammeln und zu versickern.

* Die erforderlichen Fahrwege innerhalb der Anlage
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sind flachenschonend und nicht versiegelt auszufih-
ren. Auf die Bediirfnisse Okologischer Lebensraum-
funktionen ist Riicksicht zu nehmen. Temporare Fahr-
wege sind nach Anlagenfertigstellung rlickzubauen
und zu renaturieren.

Die Verankerung freistehender PV-Modultische hat
mittels Ramm-, Bohr- oder Schraubfundamenten
in moglichst reduziertem Ausmal zu erfolgen. Aus-
nahmen zur Verankerung z.B. in Form von Beton-
fundamenten sind nur bei Sondersituationen (z.B.
Deponiealtstandorte mit geringer Uberdeckung der
Abdichtung, geologische sensible Standorte oder
technische Sonderkonstruktionen wie nachgefiihrte
Tracker) zuldssig und im Einzelfall zu prifen.

Zur Vermeidung potenziell negativer Umweltfolgen
durch Auswaschung (Emissionen von Stoffen bei
schadhaften Modulen) ist auf den Einsatz von RoHS-
konformen Bauteilen mit moglichst geringen Umwelt-
belastungen zu achten. RegelmaRige Kontrollen auf
Beschadigungen und umgehende Instandsetzungen /
Reparaturen sind durchzuflihren.

MaRnahmencluster Naturraum / Vegetation / Bepflan-
zung / Sichtschutz

+ Die Bauphase ist durch eine Umweltbaubegleitung zu
Uberwachen und sind die Bauzeiten an die Brut- und
Wanderzeiten sowie an die tages- und jahreszeitli-
chen Ruhephasen von vor Ort vorkommender sensib-
ler Tierarten anzupassen.

Wahrend der Bauzeit sind stérungsarme Baufahrzeu-
ge einzusetzen und ist auf das Einbringen von Fremd-
substraten oder Baustoffen mit Schadstoffen in den
Boden zu verzichten.

Nach Abschluss der Bauphase ist eine Wiederauf-
lockerung des Bodens und eine Renaturierung tem-
porar benutzter Manipulationsflachen vorzunehmen.
Die naturschutzfachliche Qualitat dieser Flachen hat
zumindest dem Status quo vor dem Fl&cheneingriff zu
entsprechen.

Bestehende und neu geschaffene Strukturelemente
(Hecken, Baumreihen, solitdre Blsche und Béume)
sind dauerhaft zu erhalten und ist mit den Paneelen
zu diesen ein ausreichender Abstand einzuhalten.
Die Bepflanzung ist derart anzulegen, dass die PV-An-
lagen bestmdglich abgeschirmt werden und eine hohe
naturschutzfachliche Qualitat erreicht wird. Dabei sind

die entsprechenden Vorgaben aus den ausfiihrlichen
Beschreibungen in den ,Fachmaterialien Naturschutz*
des Landes Steiermark (Kapitel lineare Gehdlzstruk-
turen®) einzuhalten.

+ Erhebliche Blendwirkungen auf Anrainer und Ver-
kehrsteilnehmer sind zu vermeiden. Die Einhaltung
geltender Normen und Richtlinien ist nachzuweisen.
Zur Reduktion von Blendwirkungen sind reflexions-
arme Materialen zu verwenden, gegebenenfalls die
Ausrichtung und Neigung der Module anzupassen
sowie erforderlichenfalls zusétzliche Sichtschutzmali-
nahmen umzusetzen.

MaRnahmencluster Durchwegung / Durchlassigkeit

* Der Verzicht auf eine Umzaunung tragt zum Erhalt der
Durchlassigkeit fiir Tiere bei.

+ Etwaig sicherheitstechnisch erforderliche Einz&u-
nungen sind im Einzelfall auf ihre Notwendigkeit zu
uberprtifen, licht- und luftdurchl&ssig auszufiihren und
grundsatzlich an der Innenseite der Bepflanzungs-
streifen zu errichten. Auf den Einsatz von Stacheldraht
ist zu verzichten. Die Gesamthdhe der Einzaunungen
ist so gering wie méglich auszufihren. Die Unterkan-
te der Einzaunungen ist fur die Durchl&ssigkeit von
Kleinsdugern und Amphibien hochzustellen und ist
ein Abstand zur Gelandeoberkante von mindestens
20 cm einzuhalten.

+ Die ausgewiesenen Lebensraumkorridore fir Wild-
tiere sind zu beachten und sind Barriere- bzw. Mig-
rationshindernisse so gering wie mdglich zu halten.
Bei Anlagen mit grofierer Langserstreckung sind fiir
GroRsauger Querungsmaglichkeiten bzw. Migrations-
korridore an dafiir notwendigen bzw. funktionell ge-
eigneten Bereichen vorzusehen. Die einschlagigen
Richtlinien zur Minimierung negativer Wirkungen auf
Wildtiere (z.B. RVS 04.03.12 Wildschutz) sind zu be-
achten.

Hinweis zu _Lebensraumkorridoren fiir  Wildtiere:
Grundlagen und Geodaten finden sich dazu am Ag-
rarserver (https://www.agrar.steiermark.at/cms/bei-
trag/11944510/100812449/) bzw. im GIS-Steiermark
(https://gis.stmk.gv.at/wgportal/atiasmobile/map/Forst-
wirtschaft%20-%20Landwirtschaft/Wild%20und %20

Jagd).



https://www.agrar.steiermark.at/cms/beitrag/11944510/100812449/
https://www.agrar.steiermark.at/cms/beitrag/11944510/100812449/
https://gis.stmk.gv.at/wgportal/atlasmobile/map/Forstwirtschaft%20-%20Landwirtschaft/Wild%20und%20Jagd
https://gis.stmk.gv.at/wgportal/atlasmobile/map/Forstwirtschaft%20-%20Landwirtschaft/Wild%20und%20Jagd
https://gis.stmk.gv.at/wgportal/atlasmobile/map/Forstwirtschaft%20-%20Landwirtschaft/Wild%20und%20Jagd

B  Anhang 1: Teilbereich Solarenergie

MaBnahmencluster Betrieb / Pflege / Riickbau oder in deren Funktion bzw. Qualitdt beeintrichtigt
+ In der Betriebsphase ist eine extensive, naturschutz- werden.
konforme Bewirtschaftung anhand eines langfristig * Zur Absicherung des erforderlichen Riickbaus bei
ausgerichteten Pflegekonzeptes durchzufiihren. Stilllegung der PV-Anlage ist vom Betreiber eine ver-
+ Samtliche Bepflanzungs- und Begriinungsmalnah- tragliche Zusage inkl. Bankgarantie vorzulegen.

men sind fachkundig durchzufiihnren, dauerhaft zu
pflegen und in entsprechender Qualitdt anhand klar ~ Hinweis zu zivilrechtlichen Vereinbarungen: Im Zuge der

formulierter Zielzustande zu erhalten. individuellen Projektausflihrung kénnen weitere MaR-
* Zur Umsetzungs- und Funktionskontrolle der MaR-  nahmen fiir eine bessere raum- und naturvertragliche
nahmen ist ein Monitoring anzuwenden. Einbindung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen oder

* Im Falle einer Stilllegung der PV-Anlage sind samt-  zur Akzeptanzerh6hung (Biirgerbeteiligungsmodelle)
liche bauliche Anlagen auf Kosten des Betreibers bzw.  bertiicksichtigt werden. Diese Malnahmen gehen meist
des Grundeigentimers vollstandig und fachgerecht  Uber die aktuellen Regelungsmdglichkeiten der Ortspla-
zu entfernen. Die zu diesem Zeitpunkt vorhandenen,  nungsinstrumente hinaus und kénnen daher im Anlassfall
naturschutzfachlich wertvollen Lebensrdume dirfen  ggf. Uber zivilrechtliche Vereinbarungen (falls nicht Rege-
durch nachfolgende Nutzungen keinesfalls zerstdrt  lungsvorgabe) gesichert werden.
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5 Empfehlungen zur Bearbeitung des Teilbereiches

Photovoltaik-Freiflachenanlagen im Rahmen

des Sachbereichskonzeptes Energie

5.1 GENERELLER ABLAUF

In jeder Gemeinde sind unterschiedliche Rahmenbedin-
gungen und Voraussetzungen fir Photovoltaik anzutref-
fen; daher ist die Steuerung von PV auf értlicher Ebene
jeweils in einem individuellen umfassenden gemein-
deweiten Diskussions-, Analyse- und Abstimmungs-
prozess gemeinsam mit den Entscheidungstragern, den
jeweils zustandigen Ortsplaner:innen sowie weiteren Ak-
teuren (Netzbetreiber, Natur- und Landschaftsschutz, lo-
kale Leitbetreibe und Energieakteure etc.) vorzunehmen.

Es wird folgende generelle Vorgehensweise empfohlen:

1. Gemeindeweite Grundlagenanalyse zur

Energiesituation

+ Bestandsanalyse zum Energieverbrauch (6ffentlich,
privat, gesamt)

+ Bestandsanalyse zur Energieinfrastruktur (Netze, Er-
zeugungsanlagen, Kapazitaten)

* Zielformulierung zu Einsparungspotenzialen und Aus-
baumdglichkeiten

2. Gemeindeweite Flachenauswertung und Ermittlung
der PV-Standortpotenziale

* Durchfiihrung  gemeindeweiter ~ Standortanalysen
(Konfliktbereiche, Eignungsbereiche) unter Bertick-
sichtigung des PV-Leitfaden, des SAPRO EE des
Landes Steiermark, der vom GIS-Steiermark bereit-
gestellten PV-Geodatenpakete und gemeindespezi-
fischer Ergénzungen.

* Interdisziplinare Abstimmung der Nutzungsanspruche
und Ausbaumdglichkeiten (Netzbetreiber, Natur- und
Landschaftsschutz, Landwirtschaft, Industrie- und Ge-
werbe)

3. Gemeindeweite PV-Strategie
+ Festlegung von Beurteilungskriterien fur Planungsvor-
haben (PRO / CONTRA)
+ Festlegung von Qualitats- und Gestaltungskriterien
* Verankerung in Planungsinstrumenten

4. Monitoring & Evaluierung
+ RegelmaRige Kontrolle der Umsetzung und Evaluie-
rung der PV-Regelungen
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GIS-Analyse
Konfliktbereiche
Ausschlusszonen
Gunstlagen
Eignungsbereiche
Netzbetreiber
Naturschutz
Landschaftsschutz
Landwirtschaft
Industrie/Gewerbe

etc.

PV-Freiflachenanlagen
im Sachbereichskonzept Energie

(c) leitner@regionalentwicklung.at / 2023

Gemeindeweite
1. Grundlagenanalyse

Energie

Standortanalysen

2.

Flachenauswertung
PV-Standortpotentiale

Gemeindeweite

Interdisziplinare
Abstimmung

Umsetzungskontrolle

Planungsevaluierung

3.

Gemeindeweite
PV-Strategie

Monitoring &
Evaluierung

Bestandsanalyse

Energieverbrauch

Bestandsanalyse

Energieinfrastruktur

Zielformulierung

Beurteilungskriterien

Qualitats- und
Gestaltungskriterien

Verankerung in
Planungsinstrumenten

Energiebuchhaltung
Datenbanken
Statistiken
Stromnetze
Netzkapazitaten
Einspeisepunkte
Erzeugungsanlagen
Einsparung

Ausbau

PRO
CONTRA
Landschaft
Naturraum
Pflege etc.
SKE
OEK
FWP

Abbildung 1: Genereller Ablauf zur Bearbeitung des Teilbereiches PV-Freiflachenanlagen im Sachbereichskonzept Energie (© Johannes Leitner,
REGIONALENTWICKLUNG, 2023)
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5.2 GEMEINDEWEITE GRUNDLAGENANALYSE ZUR ENERGIESITUATION

Bestandsanalyse zum Energieverbrauch (6ffentlich, pri-
vat, gesamt

* Ziel: Ermittlung des gemeindeweiten Energieverbrau-
ches als Teil der Bestandsanalyse

+ Mégliche Datenquellen sind (i) eine gemeindeeigene
Energiebuchhaltung (sofern vorliegend), (ii) Abfra-
gen / Auskinfte Uber die Energieversorger (sofern
zuganglich) oder (iii) statistische Datenbanken (z.B.
AGWR, Heizungs- und Klimaanlagendatenbank Land
Steiermark, Energieausweisdatenbank ZEUS, Ener-

in ihrem Netzgebiet fir die Verteilung der elektrischen
Energie verantwortlich sind. Die Steiermark hat eine
sehr kleinteile Stromnetzstruktur und sind tiber 50 Be-
treiber landesweit tatig. Die Energienetze Steiermark
decken ca. 2/3 des gesamten Landesgebietes ab. In
einer Gemeinde kénnen auch mehrere Stromnetzbe-
treiber tatig sein, da sich deren Versorgungsgebiete
nicht nach den administrativen Grenzen richten. Eine
frlihzeitige Abstimmung mit allen Netzbetreibern ist
sinnvoll.

giemosaik Austria etc.). Statistische Vergleiche die-  Zielformulierung Einsparungspotenziale und Ausbaumadg-

nen naherungsweise auch zur Ubersicht zum Ener-  lichkeiten (Flache, Leistung)

gieverbrauch nach Sektoren (z. B. Wohnen, Industrie,
Mobilitét, Landwirtschaft) sowie zum Vergleich mit
anderen Gemeinden oder Regionen.

Bestandsanalyse zur Energieinfrastruktur (Netze, Erzeu-

gungsanlagen)

* Ziel: Erhebung der geographischen Lage der Ener-
gienetze (Stromleitungen) und der Einspeisepunkte
(Umspannwerke, Kraftwerke, Trafo etc.) sowie — im
Idealfall — der Netzkapazitaten.

+ Hinweis: Daten zur Netzkapazitat und Auslastung so-
wie zu Einspeisemoglichen sind derzeit nur schwer
bis gar nicht flachendeckend zugénglich. Dazu ist in
erster Linie eine direkte Kontaktaufnahme mit den
zustandigen Stromnetzbetreiber zu empfehlen. In
Osterreich gibt es derzeit (Stand 10/2023) gemaR E-
Control 122 Strom-Verteilernetzbetreiber, die jeweils

+ Auf Basis der erhobenen Energiestatistiken (im Ideal-

fall Energiebuchhaltung) kénnen Zielzahlen und MaR-
nahmen fir Energiesparmallnahmen abgeleitet wer-
den.

Zusatzlich konnen Zielzahlen zum Ausbau der er-
neuerbaren Energien definiert werden. Hierbei ist da-
rauf zu achten, dass nicht alle Gemeinden dieselben
raumlichen Voraussetzungen aufweisen und daher
auch Mitversorgungsfunktionen fiir die umliegen-
den Nachbargemeinden bzw. die Region und das ge-
samte Bundesland berticksichtigt werden sollten (z. B.
falls méglich durch einen groferen PV-Ausbau als nur
fir den gemeindeeigenen ,Bedarf). Diesbezlglich ist
eine Abstimmung mit den Nachbargemeinden und
eine Prifung der gemeindeweiten Standortpotenziale
fir PV-Freiflachenanlagen hilfreich und notwendig.

5.3 GEMEINDEWEITE FLACHENAUSWERTUNG UND ERMITTLUNG

DER PV-STANDORTPOTENZIALE

Durchfilhrung gemeindeweiter Standortanalysen (Kon-
fliktbereiche, Eignungsbereiche) unter Beriicksichtigung
des PV-Leitfadens (April 2021) und des SAPRO EE (Juni

2023) des Landes

* Im PV-Leitfaden sowie im SAPRO EE sind Vorgaben
fir die Gemeinden beim Ausbau der Photovoltaik auf
ortlicher Ebene enthalten. So sind z.B. die Konflikt-
bereiche gemalt Priiflisten des Leitfadens sowie die

verbindliche Ausschlusszonen/-kriterien gemaf
SAPRO EE in einem ersten Schritt zu analysieren.
Dazu liegen die Datengrundlagen Gberwiegend im
GIS-Steiermark vor bzw. werden als GIS-Gemeinde-
datenpakete bereitgestellt. Zu beachten sind Daten-
licken insbesondere in den Bereichen Arten- und Le-
bensraumschutz sowie Landschaft und Erholung und
sind daher individuelle Erganzungen im Zuge der
gemeindeweiten Analyse erforderlich.
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Ausschlusszonen fiir PV-FFA gemaR SAPRO EE

Landwirtschaftliche Vorrangzonen
gemal Regionalem Entwicklungsprogramm (REPRO)

‘ Anmerkung

Ausgenommen Agri-PV-Anlagen

Grlinzonen
gemal Regionalem Entwicklungsprogramm (REPRO)

Bergland iiber der Waldgrenze und Kampfwaldzone
gemal Regionalem Entwicklungsprogramm (REPRO)

Ausgenommen in unmittelbarem Zusammenhang mit Windkraft-
anlagen unter besonderer Berticksichtigung der ékologischen
Sensibilitat oder zur Eigenversorgung bestehender Gebaude

Nationalparks

Naturschutzgebiete

Geschitzte Landschaftsteile

Naturdenkmaéler

Griinlandflachen in Europaschutzgebieten
nach FFH-Richtlinie

Auf anderen Flachen in FFH-Schutzgebieten sind Anlagen bis
zu 2 ha zulassig

Biotoptypen/Lebensraume Moore, Stimpfe, Quellfluren,
Halbtrockenrasen, Trockenrasen

Eiszeitlich entstandene Seen und Weiher
einschlieRlich deren Umkreis

Umkreis bis zu einem 10 m breiten landeinwérts gemessenen
Gelandestreifen

Naturparks

Ausgenommen Fléachen fiir Anlagen bis zu 2 ha unter beson-
derer Berlicksichtigung der hohen Sensibilitat von Orts- und
Landschaftsbild

Waldflachen

Rote Gefahrenzonen gemaR § 7 Z 1 ForstG-GZPV

Blaue Vorbehaltsbereiche geméR § 7 Z 3 ForstG-GZPV

Rote Gefahrenzonen gemaR § 8 Abs. 1 WRG-GZPV

Blaue Funktionsbereiche gemaf § 10 Abs. 3 WRG-GZPV

Naturlich flieBende Gewasser und deren Uferbdschungen sowie
Uferstreifen

Uferstreifen gemessen ab Bdschungsoberkante mit einer Breite
von min. 10 m bzw. bei Gewassern mit Festlegung als Griinzone
gemal REPRO min. 20 m

Vorrangzonen fiir Industrie und Gewerbe
gemal Regionalem Entwicklungsprogramm (REPRO)
(vgl. § 2 Abs. 2 SAPRO EE)

Ausgenommen Anlagen auf gewidmeten und bebauten Grund-
stiicken bis max. 10 % der Grundsticksflache in Erganzung
zu PV-Anlagen auf Dach- und/oder Fassadenflachen von
Betriebsgebauden

Tabelle 4: Verbindliche Ausschlusszonen fiir Photovoltaik-Freifldchenanlagen gemél Entwicklungsprogramm fiir den Sachbereich Erneuerbare

Energie — Solarenergie (LGBI. Nr. 52/2023, Juni 2023).
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Zum Thema wertvolle landwirtschaftliche Produk-
tionsflachen wurde durch die AGES im Rahmen der
bundesweiten Studie BEAT der Bodenbedarf zur Er-
nahrungssicherung in Osterreich analysiert. Die Er-
gebnisse und Daten kdnnen als erganzende Daten-
grundlage (z. B. bei Fragen der Doppelnutzung mittels
Agri-PV) verwendet werden (siehe Quellenverzeich-
nis). Generell empfiehlt sich zu diesem Thema auch
die Kontaktaufnahme mit der Landwirtschaftskammer.
Mit dem landesweiten Solarkataster Steiermark (Ak-
tualisierung 2022 / 2023) bietet das Land Steiermark
detaillierte Auswertungen fiir die theoretischen Dach-
und Freiflachenpotenziale fiir Solarthermie- und Pho-
tovoltaikanlagen. Die Ergebnisse sind im GIS-Steier-
mark-Atlas einsehbar sowie als Open-Data-Lizenz frei
verwendbar.

Nach Berticksichtigung der Ausschlusszonen und
Konfliktbereiche sind im Zuge einer gemeindeweiten
Analyse der verbleibenden ,Restflachen* jene Frei-
flachenbereiche zu ermitteln, die (i) auRerhalb von
Ausschlusszonen und Konfliktbereichen liegen, (ii)
Uber ein ausreichendes Einstrahlungspotenzial so-
wie eine netztechnische Anbindung verfligen und
(iii) eine bestmdgliche Einbindung in die Landschaft
sowie den Natur- und Kulturraum erméglichen. Diese
Gunstlagen bzw. Eignungsbereiche sind in mehre-
ren iterativen Planungs- und Diskussionsschritten zu
ermitteln und dienen in weiterer Folge zur konkreten
Festlegung von Ausbaugebieten fiir PV-Freifla-
chenanlagen (weiterfiihrende selektive Veranke-
rung in OEK / FWP). Dabei sind samtliche Kriterien
des PV-Leitfadens, des SAPRO EE sowie der ge-
meindeinternen Regelungen anzuwenden. Auch hier
empfiehlt sich eine rechtzeitige Abstimmung mit allen
betroffenen Akteuren und den Nachbargemeinden,
um suboptimale Entwicklungen und negative Stand-
ortentwicklungen (z.B. Beanspruchung naturschutz-
fachlich wertvoller Flachen) zu vermeiden bzw. um
Standortsynergien (z. B. Biindelung Energieableitung)
zu nutzen.

Hinweis: fiir den Bereich Naturschutz bietet das Land
Steiermark den Gemeinden die Mdglichkeit, aus-
gewahlte Standortrdume (potenziell hochrangige
Eignungsbereiche fiir PV-Freiflachenanlagen) nach
vorher bereits erfolgter gemeindeseitiger Voranalyse

mit Hilfe eines naturschutzfachlichen Screenings
erganzend prifen zu lassen. Dabei wird die Einschat-
zung der Standorteignung von einem/einer natur-
schutzfachlichen Amtssachversténdigen der jeweili-
gen Baubezirksleitung durchgefihrt und liefert den
Gemeinden eine naturschutzfachliche Einschatzung
anhand eines Ampelsystems inklusive kurzer erldu-
ternder Bemerkungen. Dieses Screening wird jedoch
aulerhalb eines ordentlichen naturschutzrechtlichen
Behdrdenverfahrens durchgefiihrt, hat keine Rechts-
verbindlichkeit und wird als freiwillige, erganzende
Unterstiitzung nach MaRgabe der behérdenseitigen
Ressourcen angeboten.

Interdisziplinare Abstimmung der Nutzungsanspriche und

Ausbaumoglichkeiten (Netzbetreiber, Natur- und Land-

schaftsschutz, Landwirtschaft, Industrie- und Gewerbe)

+ Aufgrund der verschiedenen technischen, naturrdum-

lichen und genehmigungsrechtlichen Rahmenbedin-
gungen empfiehlt sich eine frihzeitige Einbindung
relevanter Akteur:innen. Dazu sollte im Rahmen der
SKE-Erstellung ein breiter Abstimmungs- und Dis-
kussionsprozess mit interdisziplindren Workshops
und Einzelabstimmungen durchgefiihrt werden.

Im Rahmen des naturschutzfachlichen Screenings
(siehe oben) bietet das Land Steiermark den Gemein-
den eine friihzeitige Moglichkeit zur naturschutzfach-
lichen (Vor)Prifung von ausgewahlten hochrangingen
Standortraume fiir PV-Freiflachenanlagen (Kontakt-
aufnahme ber naturschutzfachliche Amtssachver-
standige der jeweiligen Baubezirksleitung). Dadurch
lassen sich friihzeitig Widerspriiche in den einzelnen
Verfahrensschritten vermeiden und Synergien finden
(z.B. Erhalt naturschutzfachlich sensibler Standorte,
Kombination Sichtschutzhecke mit naturschutzfach-
lichen Anspriichen).

Relevante Akteur:innen fiir den interdisziplinaren Ab-
stimmungsprozess kdnnen sein (der Personenkreis
ist im Anlassfall abhéngig von der spezifischen Situ-
ation): Ortsplaner:innen, Leitbetriebe, Landwirt:innen,
Stromnetzbetreiber:innen,  Energiegemeinschaften,
Fach- und Verwaltungspersonal aus Naturschutz,
Landwirtschaft, Landschaft, Wasserwirtschaft etc.
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5.4 GEMEINDEWEITE PV-STRATEGIE

Festlegung von Beurteilungskriterien fiir Planungsvorha-
ben (PRO / CONTRA)

+ Neben der gemeindeweiten raumlichen Analyse, Fla-
chenauswertung und ggf. Zonierung von Konflikt- und
Eignungsbereichen ist die Definition und Verankerung
einer ,PV-Strategie® auf ortlicher Ebene anzuraten.
Durch ein einheitliches Regelwerk und Kriterienset
lassen sich die ,Spielregeln” fiir den zukiinftigen PV-
Ausbau in der Gemeinde klar darlegen. Dies schafft
Planungssicherheit und vermeidet eine Entwicklung
,auf Zuruf”,

+ Die CONTRA-Kriterien sind meist tber die Konfliktbe-
reiche gemaR Leitfaden, das SAPRO EE sowie ge-
meindeseitige Erganzungen determiniert.

+ Die PRO-Kriterien kdnnen starker auf gemeindespe-
zifische Aspekte und Anspriiche wie z. B. die stérkere
Fokussierung auf Doppelnutzungen (Agri-PV), Son-

5.5 MONITORING & EVALUIERUNG

RegelmaRige Kontrolle der Umsetzung und Evaluierung
der PV-Regelungen

Der Themenbereich Solarenergie ist einer laufenden Ande-
rung in mehreren Bereichen unterworfen, (technologisch,
strategisch, regulativ). Um die Ziele des PV-Ausbaus zu
erreichen (siehe Eingangskapitel mit den derzeitigen Ziel-
zahlen) ist ein laufendes Monitoring des Umfeldes sowie
eine bedarfsweises Nachjustieren der Ausbauplanun-
gen erforderlich. Dazu ist sowohl die regelmaRige Kontrol-
le der Umsetzung des PV-Ausbaus auf Gemeindeebene

derlésungen (versiegelte Flachen, Parkplatziiber-
dachungen) oder GroRenklassen (gebietsabhangige
Beschrankungen) eingehen.

Festlegung von Qualitats- und Gestaltungskriterien

+ Ebenso zum einheitlichen Regelwerk zéhlen konkrete
Qualitats- und Gestaltungskriterien, mit denen eine
bestmdgliche Eingliederung in die Landschaft und
den Natur- sowie Kulturraum erzielt werden soll (siehe
dazu Kap. 4.2).

Verankerung in Planungsinstrumenten
* Verankerung der erarbeiteten PV-Strategie sowohl
textlich (Kriterien) als auch raumlich (Konflikt-/Aus-
schlusszonen sowie Eignungsbereiche/Ausbauge-
biete) im Sachbereichskonzept Energie (SKE) bzw.
weiterfiihrend selektiv im OEK und FWP.

(Ausbaugrade, Erfolg der MaBnahmenumsetzungen etc.)
als auch die BerUcksichtigung Ubergeordneter Anderun-
gen notwendig.

Um auf relevante zukiinftige Vorgaben (z.B. geanderte
Zielzahlen, geénderte Regelwerke) und auch die technolo-
gische oder strukturelle Weiterentwicklung (z. B. neue For-
men der Doppelnutzung (Agri-PV) reagieren zu konnen,
ist — in Anlehnung an das SAPRO EE - eine Uberpriifung
und gegebenenfalls Anderung des PV-Regelungen auf
ortlicher Ebene spatestens alle drei Jahre vorzunehmen.
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6.2 ERGANZENDE FACHLITERATUR ZU GESTALTUNGS- UND QUALITATSKRITERIEN

Die fachspezifischen Nutzungs- und Gestaltungsvorgaben fir groRflachige Photovoltaik-Freiflachenanlagen sind auf-
grund der dynamischen Weiterentwicklung der einschlagigen Leitlinien und Richtwerte einer stetigen Veranderung unter-
worfen. In jingster Vergangenheit sind zwar Tendenzen zur Vereinheitlichung erkennbar; ein durchgangiger ,Standard*
hat sich jedoch noch nicht etabliert.

Seitens des Landes Steiermark wurden im Janner 2023 im Zusammenhang mit dem SAPRO Erneuerbare Ener-
gie spezifische Fachmaterialien mit dem Fokus Naturschutz mit Vorgaben, Empfehlungen und Hinweisen fir
die Planungs-, Bau- und Betriebsphase von PV-Freiflachenanlagen erarbeitet. Diese Fachmaterialen bilden eine
wesentliche Hilfestellung im Zuge der Standortpriifung und fiir die Erarbeitung von Gestaltungs- und Pflege-
konzepten. Sie sind tber das Land Steiermark, Abteilung 13, zu beziehen:
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6.3 ABKURZUNGSVERZEICHNIS / GLOSSAR

Agri-PV

CdTe

EAG
EU-VO 2022/2577

EWG
FWP

GW

GWh
GWp

ha

km?

kW

kWh

kWp

mZ

MW

MWh
MWp
OEK

PV
PV-Anlage
PV-Dachanlage
PV-FFA

RoHS

SAPRO EE

SKE
Solarenergie-Anlage
ST

ST-Anlage
ST-Dachanlage
ST-FFA

Stmk. EIWOG 2005
StNschG 2017
StROG

Stmk. BauG

W

TWh

TWp

Agri-Photovoltaikanlage = Photovoltaik-Anlage, die im Rahmen eines land- und forstwirtschaft-
lichen Betriebes auf einer landwirtschaftlich genutzten Freiflache errichtet wird (detaillierte Be-
griffsbestimmung siehe § 2 StROG).

Cadmiumtellurid. Halbleitermaterial bei der Herstellung von Diinnschicht-Solarzellen in
PV-Modulen

Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz

Verordnung (EU) 2022/2577 des Rates zur Festlegung eines Rahmens fiir einen beschleunigten
Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien

Erneuerbaren-Warme-Gesetz

Flachenwidmungsplan

Gigawatt (= 1.000 MW)

Gigawattstunde (= 1.000 MWh)

Gigawattpeak (= 1.000 MWp)

Hektar

Quadratkilometer

Kilowatt

Kilowattstunde

Kilowatt peak = Modulspitzenleistung bei PV-Anlagen = Engpassleistung

Quadratmeter

Megawatt (= 1.000 kW)

Megawattstunde (= 1.000 kWh)

Megawatt peak (= 1.000 kWp)

Ortliches Entwicklungskonzept

Photovoltaik

Anlage zur Erzeugung von Strom aus Sonnenstrahlung

Photovoltaik-Anlage, die auf Dachflachen von Bauwerken errichtet wird.
Photovoltaik-Freiflichenanlage. Photovoltaik-Anlage, die auf Standerkonstruktionen auf Freifla-
chen errichtet wird.

Restriction of Hazardous Substances. EU-Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrénkung der Verwen-
dung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeréaten.
Entwicklungsprogramm f. d. Sachbereich Erneuerbare Energien — Solarenergie
Sachbereichskonzept Energie

Anlage zur Erzeugung von Strom oder Warme aus Sonnenstrahlung

Solarthermie

Anlage zur Erzeugung von Warme aus Sonnenstrahlung

Solarthermie-Anlage, die auf Dachflachen von Bauwerken errichtet wird.
Solarthermie-Freiflachenanlage. Solarthermie-Anlage, die auf Standerkonstruktionen auf Frei-
flachen errichtet wird.

Steiermarkisches Elektrizitatswirtschafts- und -organisationsgesetz 2005

Steiermarkisches Naturschutzgesetz 2017 — SINSchG 2017

Steiermarkisches Raumordnungsgesetz 2010 - StROG

Steiermarkisches Baugesetz — Stmk. BauG

Terawatt (= 1.000 GW)

Terawattstunde (= 1.000 GWh)

Terrawattpeak (= 1.000 GWp)
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11 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG WARMEATLAS

Der Warmeatlas stellt ein praktisches Werkzeug zur Unter-
stitzung der Entscheidungsfindung in der Energieraum-
planung dar. Hierbei handelt es sich um eine umfassende
Geodatenbank, die GIS-basierte Kartendarstellungen von
Gebaudeeigenschaften, bestehender Infrastruktur und
erneuerbaren Energiepotenzialen in der jeweiligen Um-
gebung beinhaltet. Auf Basis dieser Informationen werden
in weiterer Folge Warmeenergiebedarfe sowie Strandor-
traume flir mdgliche Fernwarmegebiete modelliert und als
eigene Darstellungen zur Verfligung gestellt. (siehe Abbil-
dung 1) Der Warmeatlas ermdglicht somit die Gbersicht-
liche Visualisierung von Warmequellen und -senken und
bildet die Grundlage fiir die Entwicklung von zukunftswei-
senden Konzepten im Bereich der Regional-, Stadt- und
Gemeindeplanung.

Die berechneten Daten sowie die Potenzialdarstellungen
kénnen zudem in (bersichtlicher Berichtsform zur Ver-
fugung gestellt werden (siehe Kap. 3). Die Struktur des
,Energieberichtes flir Gemeinden* orientiert sich hierbei
insbesondere am Kapitel 4 (Energie- und mobilitatsrele-
vante Bestands- und Potenzialanalyse) und Kapitel 5 (Ent-
wicklung energieraumplanerischer Strategien) des Leit-
fadens ,Das Sachbereichskonzept Energie — Ein Beitrag
zum Ortlichen Entwicklungskonzept* und kann somit als

1.2 ZUGANG ZUM WARMEATLAS

Die Ergebnisse des Warmeatlas werden iiber webGIS pro
fir Gemeinden und die Geodatenbestellung vom Land
Steiermark der Gemeinde zu Verfiigung gestellt. Da die
Ergebnisse teilweise einen Personenbezug It. Daten-
schutzgesetz aufweisen, ist die Nutzung dieser fiir hoheit-
liche Raumordnungs- und Raumplanungsprozesse und
-aufgaben It. Steiermarkischem Raumordnungsgesetz
sowie fir Forschungszwecke vorbehalten.

Besteht Interesse am Beitritt zum Wérmeatlas und somit
zum Zugang zu den Informationen, ist durch eine Vertrete-
rin/einen Vertreter der Gemeinde Kontakt mit der Energie

Modellierung

Abbildung 1: Ebenen des Wérmeatlas

Basis fiir die Erstellung des gemeindespezifischen Sach-
bereichskonzept Energie (SKE) herangezogen werden.

Agentur Steiermark gGmbH aufzunehmen (waermeatlas@
ea-stmk.at). Bendtigte Unterlagen werden im Anschluss
Ubermittelt und weitere Schritte besprochen. Weitere In-
formationen zum Ablauf sind auf der entsprechenden |n-
formationsseite des Landes Steiermark verfiigbar.

Der Einstieg in den Wéarmeatlas erfolgt (ber das
webGISpro fiir Gemeinden. (siehe Abbildung 2)
1) ,Energiewirtschaft‘ im Suchfeld eingeben
2) ,Energiewirtschaft und -planung (Versorgung —
Entsorgung)* auswahlen
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webGISpro :: KartenPortal

@

o | Karten
Basiskarten
1G] D
energiewirtschaft x
. --- Onlinehifen ---
Fiter entfernen
° Adressen - Orte - Grenzen
— 2)
e Bilder - Karten Energiewirtschaft und -planung (Versorgung - Entsorgung)

Gebiudeeigenschaften - Wirme
Dieser Dienst beinhaltet Gebaudeeigenschaften in Bezug auf Warme
Nutzung, Hullqualitdt, Abmessung und Konditionierung

e Geologie - Rohstoffe
P le fiir War gung

TeSer DIenst DEmnaler: ENergie: una Warmegewmnung (rotenziste

aus Abwarme, Heizwerken (Biomasse), Erdwarme, Umgebungsluft und Grundwasser mit zum Teil der Angabe von Umsetzungsmaéglichkeiten und Bedarfsdeckung

o Forstwirtschaft - Landwirtschaft

e Gesellschaft - Bildung - Kultur

e Gesundheit - Sicherheit E iebedarf - W3 gung

Dieser Dienst beinhaltet Warmebedarfsdichten von mit Ol und Gas versorgten Gebauden
e E D S e und den Heizungsenergiebedarf jedes Gebaudes

Infrastruktur - Energie

o Hohendarstellung - Gelandeinforme Dieser Dienst beinhaltet folgende Themen:
Heizwerke, Wasserkraftwerke, Windkraftwerke, Leitungen von Fernwarme, Ferngas und Strom, Netzbetreiber, Pipelines, eLadestationen;

o Klimatologie - Meteorologie
Energieplanung - Zonierung

Dieser Dienst beinhaltet erneuerbare Energien aus dem SAPRO (Wind und Solar)
o Natur - Umwelt

Potenzial - Solarenergie
Berechnung der Sonneneinstrahlung auf der Erdoberflichen inkl. Gebaude.
Berechnung des Potetnials auf Dachflichen fir Photovoltaik und Solarthermie.

Abbildung 2: Einstieg in den Wérmeatlas (iber das webGISpro fiir Gemeinden

Sofern noch kein Zugang zum webGISpro fiir Gemeinden st die Kontaktaufnahme mit dem zustandigen IT-Dienst-
besteht, ist eine Erweiterung des aktiven Benutzerkontos  leister erforderlich. In der Regel ist eine Erweiterung der
im Gemeindeportal (LFRZ/Kommunalnet) nétig. Hierfir  Nutzer:innenrechte eines bestehenden Nutzers kostenlos.

Folgend sind die Kontaktinformationen zu relevanten IT-Dienstleistern angefiihrt:

Firma Kontakt

EUVIC hotline@euvic.at

Neuhold office@neuhold.at
LFRZ portalhotline@lfrz.gv.at

PSC zentrale.register@psc.at

Comm-Unity office@comm-unity.at

Tabelle 1: IT-Dienstleister LFRZ/Kommunalnet
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2 Warmeatlas

In Abbildung 3 ist die Struktur der einzelnen Karten
(,Layer") des Warmeatlas angefiihrt. Eine Beschreibung
der Inhalte der einzelnen Layer erfolgt in den nachfolgen-
den Kapiteln. Je Karte ist eine Legende mit detaillierteren
Informationen zu den angezeigten Inhalten verflighar. Die-
se ist durch Klick auf die Schaltflache ,Legende* aufrufbar.

2.1 GEBAUDEEIGENSCHAFTEN

Im Layer ,Gebaudeeigenschaften” werden vorrangig Infor-
mationen zu bautechnischen Eigenschaften auf Gebaude-
ebene dargestellt. Dieser Abschnitt umfasst Details zur
Gebaudenutzung, zur Bauperiode, zur beheizten Brutto-
Geschossflache, zum Sanierungsstatus sowie zur Art der

S

Darstellung
Inhalte filtern... X

¥ Meine Darstellungsvarianten

¥ Hintergrund (Basemap)
Kataster
Orientierung
Geb&udeeigenschaften
Energiebedarf - Warmeversorung
Potenzial - Warmeversorgung
Potenzial - Solarenergie
Infrastruktur - Energie

Energieraumplanung - Zonierung

Abbildung 3: Struktur des Wérmeatlas

Gebaudekonditionierung (siehe Abbildung 4). Unter ande-
rem erhalten Gemeinden hierdurch einen geografischen
Uberblick iiber den Gebaudezustand im Gemeindegebiet,
um Energieeffizienzmalinahmen zielgerichtet planen zu
kénnen.

! Karte Navigation

Abfragen

B O

Karte Karte
soeichern lzden

Darstellung

Inhalte filtern...

g §E
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2.2 ENERGIEBEDARF - WARMEVERSORGUNG

Im Layer ,Energiebedarf* besteht die Méglichkeit, sowohl
den Warmebedarf von individuellen Gebauden als auch
die groRflachige Darstellung der Warmebedarfsdichten im
gesamten Gemeindegebiet vorzunehmen. (siehe Abbil-
dung 5) Die Bedarfsdichten fiir Gebaude, die mit Ol oder

Gas versorgt werden, kénnen zudem separat ausgewie-
sen werden. Dies ermdglicht unter anderem eine schnelle
Identifikation von Gebieten, die auf fossile Brennstoffe an-
gewiesen sind, und die Ableitung potenzieller MaRnahmen
zur Substitution.
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Abbildung 5: Layer ,Energiebedarf — Warmeversorgung“— Darstellung der Wérmebedarfsdichten

2.3 POTENZIAL - WARMEVERSORGUNG

Neben den zuvor beschriebenen Gebaudeeigenschaften
und Energiebedarfen werden zudem erneuerbare Ener-
giepotenziale ausgewiesen. Eine Beschreibung und Dar-

231 ERDWARME

In diesem Layer wird das mdgliche, technische Potenzial
fir die Errichtung von Erdwarmeanlagen ausgewiesen. Es
erfolgt eine Unterscheidung zwischen flachen Systemen
(Horizontalkollektoren, Grabenkollektoren...) sowie verti-
kalen Erdwarmesonden.

stellung der ermittelten Potenziale sind in den folgenden
Kapiteln angefihrt.

Mittels einer Ampelkarte werden Regionen identifiziert, in
denen die Verwendung dieser Technologien grundsatzlich
maglich ist. Dabei werden unterschiedliche Ausschluss-
kriterien beriicksichtigt (siehe Abbildung 6). Im Layer ,Be-
darfsdeckung” wird dariiber hinaus dargestellt, inwieweit
eine Deckung der erforderlichen Heizleistung auf Grund-
stlicksebene mittels Erdwarmesystemen realisierbar ist.
(siehe Abbildung 7)
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Abbildung 7: Layer ,Erdwédrme” — Darstellung einer potenziellen Deckung des Wérmebedarfs mittels Erdwérmesystemen

Hinweis: Die Ausweisung des Erdwérmepotenzials ist aktuell nur fiir ausgewéhlte Gemeinden verfiigbar. Eine Auswei-
tung der Funktionalitat auf die gesamte Steiermark ist in Planung.
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232 GRUNDWASSERWARME

Im Layer ,Grundwasserwarme* wird das energetische
Potenzial von Grundwassersystemen ausgewiesen. Si-
multan zum zuvor angefiihrten Potenzial-Layer wird zum
einen eine Ampelkarte mit Ausschlusszonen sowie die
prozentuelle Bedarfsdeckung der erforderlichen Heizleis-
tung auf Grundstlcksebene dargestellt.

2.3.3 LUFTWARME

In diesem Layer werden unterschiedliche Informationen
zum technischen Potenzial von Luftwarmepumpe darge-
stellt. Dies beinhaltet zunachst eine detaillierte raumliche
Analyse der maximal zuldssigen Schallemissionen der

Hinweis: Die Ausweisung des Grundwasserpotenzials ist
aktuell nur fir ausgewéhlte Gemeinden verfligbar. Eine
Ausweitung der Funktionalitét auf die gesamte Steiermark
ist in Planung.

Luftwérmepumpe in Dezibel (dB) an jedem Punkt des je-
weiligen Grundstiicks (siehe Abbildung 8). Diese Analyse
basiert auf der Entfernung zur Grundstiicksgrenze und
den geltenden Schallemissionsgrenzwerten.
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Abbildung 8: Layer ,Luftwdrme”— max. zuldssige Schallemission der Luftwdrmepumpe

Des Weiteren wird in Abbildung 9 aufgezeigt, ob eine De-
ckung des Warmebedarfs des Grundstlicks unter Einhal-

tung der Schallemissionsgrenzwerte theoretisch realisier-
bar ist.
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234 ABWARMEKATASTER

Die Abwarme, die in energieintensiven Industrieanlagen,  zielles Versorgungsgebiet identifiziert und basierend auf
Heizkraftwerken und Klaranlagen erzeugt wird, bietet hdu-  der Abwarmetemperatur als Planungsgrundlage fiir eine
fig ein betrachtliches Potenzial fiir die Integration in Fern-  energetische Nutzung ausgewiesen. Zudem sind bei Be-
warmesysteme. Diese Ressource bleibt allerdings oftmals  darf weitere, spezifische Informationen zum thermischen
ungenutzt. Im dargestellten Layer (siehe Abbildung 10)  Potenzial unter den jeweiligen Temperaturniveaus abruf-
werden vorhandene Abwérmequellen sowie deren poten-  bar.
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Abbildung 10: Layer ,Abwérmekataster”— Darstellung von Abwédrmequellen
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23.5

Die Auswahl geeigneter Standortraume fiir die Fernwar-
meversorgung basiert auf der Analyse der Warmebedarfs-
dichten und bestehenden Leitungsinfrastruktur (siehe Ab-
bildung 11). Dies ermdglicht die gezielte Differenzierung
bei der Wahl der bevorzugten Warmeversorgungssysteme
innerhalb der Gemeinde.

Es erfolgt die Ausweisung folgender Zonen:

+ Bestandsnetz mit 35m Puffer: Hier werden, sofern fiir
das Gemeindegebiet verfiigbar, Informationen iber das
aktuelle Leitungsnetz einschlieBlich eines Puffers von
35 Metern um die Leitungen dargestellt.

Basierend auf der bestehenden Netzinfrastruktur und wei-
teren, spezifischen Parametern werden zusétzlich folgen-
de Gebiete berechnet und dargestellt:

+ Verdichtungsgebiet: Diese Zone kennzeichnet poten-
zielle Bereiche, in denen das bestehende Netz nachver-

STANDORTRAUME - POTENZIELLES FERNWARMEVERSORGUNGSGEBIET

dichtet werden kann. Die Auswahl erfolgt auf Grundlage
der vorhandenen Leitungsinfrastruktur, der Fernwarme-
kapazitat und des Energiebedarfs.
Erweiterungsgebiet: In Erweiterungsgebieten handelt
es sich um Zonen auflerhalb des 35-Meter-Puffers des
bestehenden Netzes, welche jedoch unter anderem auf-
grund hoher gemittelter Warmedichten (= 22,5 GWh/
km? in ruralen Gebieten bzw. = 40 GWh/km? in urbanen
Gebieten) flr die Errichtung eines neuen Fernwarme-
netzes geeignet sind.

Neuerrichtungsgebiet: Diese Zone umfasst Gebiete,
die abseits der bestehenden Leitungsinfrastruktur lie-
gen, die jedoch unter anderem aufgrund hoher gemittel-
ter Warmedichten (= 22,5 GWh/km? in ruralen Gebieten
bzw. = 40 GWh/km? in urbanen Gebieten), sowie der
Anzahl potenzieller Warmeabnehmer fiir die Errichtung
eines neuen Fernwarmenetzes geeignet sind.
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24 POTENZIAL - SOLARENERGIE

Das, in diesem Layer, ausgewiesene Solarpotenzial gibt  der Eignung basierend auf der Globalstrahlung und unter-
Auskunft (iber die Eignung und das technische Potenzial ~ schiedlichen Aufstdnderungsvarianten sind zudem die zu
der verfligbaren Dachflachen zur Errichtung von Photo-  erwartenden Jahresertrage, die potenzielle Anlagenleis-
voltaikanlagen fir die Stromgewinnung und von Solaran-  tung (PV-Anlagen) sowie die Kollektorfliche (Solarther-
lagen fir die Warmegewinnung. Neben der Ausweisung  mie-Anlagen) angefihrt.
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Abbildung 12: Layer ,Potenzial — Solarenergie”

Das integrierte SolarTool (siehe Abbildung 13) bietet zu-  schneiderten Bericht zu erstellen. Links zu fortfiihrenden
sétzlich die Méglichkeit die Potenziale fir individuell ge-  Informationen sind im SolarTool angefihrt.
wahlte Flachen zu bestimmen und daraus einen maRge-
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(Jahressumme) und
Datengrundlage (SolarToal))
eingeschaltet sind.

2. Zeichnen Sie in die Karte die
Flache fur die eine Auswertung
durchgefiihrt werden soll
(maximale Grobe: 10.000 m2)

3. AbschlieBen der Zeichnung mit
einem Doppelklick.

4. Ausfiihren der Berechnung mit
einem Klick auf "SolarTool
anzeigen"

MNahere Infos: SolarTool

Sketch entfernen

Abbildung 13: SolarTool
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2.5 INFRASTRUKTUR - ENERGIE

Im Layer ,Infrastruktur — Energie” erfolgt neben der Aus-
weisung von Windkraftanlagen, Wasserkraft- und Heiz-
werken sowie Hochspannungsleitungen, zudem die Dar-
stellung der vorhandenen Fernwarme- und Gasleitungen

Informationen ermdglichen einen ersten Uberblick (iber
die leitungsgebundene Energieversorgung und dienen als
Basis fiir die Ausweisung von potenziellen Fernwarmever-
sorgungsgebieten. (siehe Kap. 2.3.5)

des betrachteten Gebiets (siehe Abbildung 14). Diese
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Abbildung 14: Layer ,Infrastruktur — Energie” - Darstellung des Fernwérmenetzes (rot) und des Gasnetzes (gelb)

Hinweis: Eine Ausweisung der Leitungsinfrastruktur ist nur méglich, sofern entsprechende Leitungspléane fiir das jeweili-
ge Gebiet vorhanden sind bzw. zur Verfligung gestellt werden.
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2.6 ENERGIERAUMPLANUNG - ZONIERUNG

Neben den beschriebenen energetischen Potenzialen ~ Windenergie (gem. SAPRO Wind) dargestellt. Diese In-
sind in der energiewirtschaftlichen Planung im webGISpro  formationen sind im Zuge einer mdglichen Projektentwick-
fir Gemeinden zudem rechtlich verbindliche Zonen fir  lung zu beachten. (siehe Abbildung 15)

Photovoltaik (gem. SAPRO Erneuerbare Energie) sowie
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3 Energiebericht fur Gemeinden

3.1 ALLGEMEINES

Der Warmeatlas bietet zusatzlich die Mdglichkeit, samt-
liche energierelevanten Informationen fiir ein gesamtes
Gemeindegebiet kompakt in Berichtsform zusammenzu-
fassen. Der automatisiert erstellte Energiebericht fasst
energierelevante Strukturdaten, Energiebedarf und Treib-
hausgasemissionen, die Energieversorgungsinfrastruktur
sowie die erneuerbaren Potenziale im jeweiligen Gemein-
degebiet zusammen und bereitet sie im letzten Kapitel
als MalRnahmenempfehlungen fiir eine klimafreundliche
Energieversorgung und Mobilitat in der Gemeinde auf. Der
Energiebericht dient damit als Informations- und Planungs-
grundlagen fiir politische Entscheidungstrager:innen und
kommunale Akteur:innen zur Umsetzung von Klima- und
Energiezielen im Wirkungsbereich der Gemeinde.

Konkrete Inhalte umfassen die energetische Bestandsauf-
nahme innerhalb der Gemeindegrenzen, sowohl hinsicht-
lich der Energiebedarfe und der bestehenden Energie-

3.2 ZUGANG ZUM ENERGIEBERICHT

Der Energiebericht flir Gemeinden wird aktuell auf Anfrage
ausgestellt. Interessierte Gemeinden haben die Méglich-
keit, den Bericht per E-Mail an waermeatlas@ea-stmk.at
anzufordern. Nach Freigabe seitens der Gemeinde zur

infrastruktur als auch hinsichtlich der lokal vorliegenden
erneuerbaren Energiepotenziale sowie der Einsparungs-
potenziale bei Gebaudesanierung oder der Modernisie-
rung bestehender Anlagen und Prozesse. Mithilfe der
vorliegenden Informationen kénnen auf Gemeindeebene
erneuerbare Energiepotenziale weiter untersucht, Sanie-
rungsfahrplane fiir den Gebaudebestand entwickelt oder
zielgerichtete  Energieeffizienzmallnahmen  abgeleitet
werden. Die Struktur und der Inhalt des Energieberichts
orientiert sich hierbei am Leitfaden zur Erstellung des
Sachbereichskonzept Energie und kann daher als Grund-
lage fiir das, gemaR Steiermarkischen Raumordnungsge-
setz (StROG) §21(3), zu erstellende SKE herangezogen
werden. Durch regelméRige Updates der Datenbasis ist
zudem ein energetisches Monitoring des Gemeindegebie-
tes und somit eine Wirksamkeitsanalyse der umgesetzten
MaRnahmen maoglich.

Nutzung der bendtigten Daten wird der Energiebericht
ubermittelt. Fir die Erstellung des Energieberichtes ist die
Teilnahme am Warmeatlas (siehe Kap. 1.2) erforderlich.

4 Datengrundlagen und -qualitat

Der Warmeatlas und der Energiebericht fir Gemeinden
greifen auf verschiedene Datenquellen wie dem Adress-,
Gebaude- und Wohnungsregister (AGWR), ZEUS-Ener-
gieausweisdatenbank, Steiermarkische Heizungs- und
Klimaanlagendatenbank, kommunale Energie- und Treib-
hausgasdatenbank (siehe Energiemosaik Austria) und
sonstige relevante Quellen zu. Alle Daten werden mit dem
Einverstandnis der Gemeinden und ausschlieBlich fir
den konkreten Analysezweck verwendet und aufbereitet.
Gleichzeitig wird angemerkt, dass bei der Verwendung
groBRer Datenmengen sowie durch die Notwendigkeit der
Nutzung von Modellen (z. B. zur Modellierung des Warme-

bedarfs) Unschéarfen entstehen kdnnen und fiir konkrete
Entscheidungen die Berlcksichtigung der individuellen
Qualitat der Grundlagen sowie gegebenenfalls deren Vali-
dierung notwendig ist. Je héher die Qualitét der Inputdaten,
welche dberwiegend im Wirkungsbereich der Gemeinde
liegen, umso aussagekréftiger sind auch die Ergebnisse.

Es ist zu beachten, dass die dargestellten Ergebnisse im
Warmeatlas & Energiebericht von den Ergebnissen des
Energiemosaik Austria abweichen kdnnen. Grund hierflr
ist unter anderem die Verwendung unterschiedlicher Me-
thodiken sowie Datengrundlagen bei der Berechnung.
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AGWR
dB

GIS
GWh
km?
SAPRO
SKE
StROG

Adress-, Gebaude- und Wohnungsregister

Dezibel

Geoinformationssystem

Gigawattstunde

Quadratkilometer

Sachprogramm

Sachbereichskonzept Energie
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