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VORWORT

,Rekordschidden durch Hitze und Diirre in Osterreich”, ,Agrarjahr 2018: Diirre hat Land- und Forst-
wirtschaft massiv gefordert”, , Trockenheit fiir Alpbauern existenzbedrohend”, ,Sommerhitze 2018
kostete in Osterreich 766 Menschen das Leben” — diese und viele dhnliche Schlagzeilen waren in den
Osterreichischen Medien 2018 zu lesen. Die Schlagzeilen machen deutlich, wie stark die Osterreichi-
sche Bevolkerung von extremen Wettersituationen betroffen ist. In vielen Medienartikeln wurde der
Zusammenhang der aktuellen Wetterextreme mit dem Klimawandel betont. Das Jahr 2018 lieferte
eine Vorschau auf Wettersituationen, die durch die globale Erderwarmung — von manchen auch als
Erderhitzung bezeichnet — sehr wahrscheinlich zunehmen werden.

Fiir das Jahr 2018 haben wir daher in unserem Klimastatusbericht das Schwerpunkt-Thema Hitze
und Trockenheit aufgegriffen. Wir mochten aufzeigen, wie das Wetter bzw. die extremen Wetterer-
eignisse 2018 im Zusammenhang mit dem Klimawandel einzuordnen sind und welche Auswirkungen
die langanhaltende Hitze und Trockenheit in groRen Teilen Osterreichs auf Gesellschaft und Umwelt
nach sich zog. SchlieBlich gehen wir im dritten Teil des Berichts auch darauf ein, welche Anpas-
sungsmoglichkeiten und Handlungsoptionen zur Verfligung stehen, um negative Folgen in den am
starksten betroffenen Bereichen Land- und Forstwirtschaft zu verhindern oder abzumildern. Aber
nicht nur einzelne Wirtschaftssektoren sind durch die klimatischen Veranderungen betroffen. Wir
alle missen uns auf mogliche Auswirkungen auf die Trinkwasserversorgung, Produktion von erneu-
erbarer Energie aus Wasserkraft und vor allem auf die steigende Hitzebelastung vorbereiten. Dass
selbst in einem auBergewdhnlich trockenen Jahr es dennoch zu Problemen mit Uberschwemmun-
gen durch heftige Gewitter kommen kann, zeigt wiederum auf, wie vielfaltig die Auswirkungen des
Klimawandels auf unsere Gesellschaft sind.

Herbert Formayer, Martha Stangl
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Zeitreihen 1961 - 2018
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Das Jahr 2018 liegt um +1,7 °C Gber dem langjahrigen Durchschnitt von +6,9 °C und ist damit nicht nur das
warmste der letzten 58 Jahre, sondern je nach Region sogar das warmste bzw. zweitwarmste Jahr seit
Beginn der Messungen in Osterreich 1768.

Abweichung 1981-2010 (mm)
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Die durchschnittliche Niederschlagsumme des Jahres 2018 betragt 1018 mm und liegt um -72 mm oder -6 %
unter dem langjahrigen Mittel. In 42 der letzten 58 Jahre fiel mehr Niederschlag als im Jahr 2018.




Gegeniiberstellung

Temperatur vs. Niederschlag

Lufttemperatur
1981-2010: 6.9 °C

Niederschlagsmenge
1981-2010 : 1090 mm

2018:8.6°C 2018 : 1018 mm
Rang 1 Rang 43
il: 2018
s b 04015 ‘ _
O g
e L rJ O 1 2017 5 o
5 : D O
w 00 . ©) o ©
Abb. 1.3 Gegeniiberstel- c . @) RN O
lung der Jahressummen 2 0F ool (@
des Niederschlags und den o o5 - o O O
Jahresmittelwert der Luft- ] F 00O ago C
temperatur fiir die Jahre _i 1k @ (5) o
1961-2018. Die Jahreswerte < . O O
sind als Abweichung zum 15 F @
Referenzwert 1981/2010 P @) ?
dargestellt. Das aktuelle L
-300 -200 -100 0 100 200

Jahr ist als grofser schwarzer
Punkt gekennzeichnet.

| Abweichung AN (mm) |

Das Jahr 2018 ist im Mittel Giber die Fliche Osterreichs als auRergewdhnlich warm und trocken einzuordnen.
Regional ist die Trockenheit noch wesentlich starker ausgepragt, wie etwa im Waldviertel, in Oberdsterreich
und Teilen Salzburgs.

Saisonen im Uberblick
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Jahreszeiten

Die extremen Temperaturverhéltnisse des Jahres 2018 sind vor allem dem Friihling, Sommer und Herbst
zuzuschreiben. Sie sind das Ergebnis einer ungewohnlich lang andauernden Witterungsphase vor dem
Hintergrund eines global hohen Temperaturniveaus.




Niederschlagsmenge

1981-2010: 187 mm 248 mm 401 mm
2018 : +49 mm -41 mm -67 mm
Rang 9 Rang 46 Rang 48

450

253 mm
-45 mm
Rang 44

400 —
350
300 —
250
200 —
150 -~
100 —

50 ~

Winter Frihling Sommer

Jahreszeiten

Niederschlagsmenge(mm)
o
|
]

Abb. 1.5 Saisonale Summen des
Niederschlages fiir Osterreich im
Vergleich zu den 30-j. saisonalen
Referenzwerten 1981/2010
(schwarze Linie). Lila Balken
kennzeichnen eine (iberdurch-
schnittliche (feuchte) sowie braune
Balken eine unterdurchschnittliche
(trockene) Niederschlagsabwei-
chung. (Der Winter bezieht sich auf
den Zeitraum 12/2017-2/2018).

Im Jahr 2018 war es vom Frihling bis zum Herbst zu trocken. Die langjahrigen Mittelwerte fir diese drei
Saisonen wurden um -18 % unterschritten. Nur der Winter fiel mit +26 % feuchter aus. Die langanhaltende
Trockenheit ist einer hohen Haufigkeit von Hochdruckwetterlagen und einer stark tGberdurchschnittlichen

Sonnenscheindauer zuzuschreiben.

Temperaturverlauf im Jahr 2018
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Das Jahr 2018 zeichnet sich durch seine ungewohnliche Anzahl von langanhaltenden Hochdruckwetterlagen
aus. Hervorzuheben ist dabei die besonders warme und lang andauernde Periode zwischen April und Mitte
Juni, in der es in Folge auch in vielen Teilen Osterreichs kaum regnete.




Raumliche Abweichung von Temperatur und Niederschlag im Jahr 2018
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Abb. 1.7 Abweichung des Jahresmittels der Lufttemperatur vom langjéhrigen Klimamittel (Referenzwert 1981/2010) im
Jahr 2018 in Grad Celsius.

Die grofRten Temperaturabweichungen des Jahres 2018 waren in den Tieflagen von Oberdsterreich und
Niederosterreich, sowie im Rheintal zu beobachten. Hier war es im Jahresmittel um bis zu 2,6 °C warmer als
im Mittel des Referenzzeitraumes. Auf der Alpensiidseite war es zwar auch warmer als im Klimamittel, die
Abweichung war jedoch um etwa 1 °C niedriger als in Ober- oder Niederosterreich.
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Abb. 1.8 Abweichung der Jahressumme des Niederschlages vom langjéhrigen Klimamittel (Referenzwert 1981/2010)
im Jahr 2018 in %.

Im Jahr 2018 wurden auf der Alpensidseite sowie im Burgenland und im Wiener Becken durchschnittliche
Niederschlagsmengen gemessen. Eine ganz andere Situation ist auf der Alpennordseite vorzufinden. Uber weite
Strecken wurden deutlich unter 90 % des zu erwartenden Niederschlags beobachtet.

Besonders in Oberdsterreich, Teilen des Flachgaus sowie im Rheintal und im Mostviertel fielen nur 60 % bis 75 %,
hier war es somit aulRergewohnlich trocken.

Weitere Informationen zur Datengrundlage: SPARTACUS ,Spaciotemporal Reanalysis for Climate in Austria“
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Bedeutende Wetterereignisse aus dem Jahr 2018

JANUAR: Tief ,,Burglind” sorgte zu Jahresbeginn fiir

zahlreiche Sturmschdden. Krdftige und anhaltende

Schneefille verschdrften in Teilen Vorarlbergs und
Tirols die Lawinengefahr.

Sturmtief ,Burglind” sorgte Anfang Janner an der Alpen-
nordseite flir zahlreiche witterungsbedingte Einsatze
durch Sturmschaden. Bei Orkanboen bis 145 km/h wurden
vor allem in Vorarlberg und dem Tiroler Oberland dut-
zende Bdaume entwurzelt. Diese blockierten mitunter
zahlreiche StralRen oder beschadigten Hauser, Fahrzeuge,
Stromleitungen oder Oberleitungen. Wegen des heftigen
Windes kam es zu mehreren Sperren von Skigebieten, bei-
spielsweise standen die Skilifte und Seilbahnen in Bezau
und in Reuthe (Vbg.) still. Auch in Salzburg und Oberos-
terreich stellten vor allem Skigebiete oberhalb von 1.600
Metern den Betrieb ein, betroffen waren mitunter Saal-
bach-Hinterglemm (Sbg.), der Kasberg oder Hinterstoder
(06.).

In der Monatsmitte verscharften anhaltende und kraf-
tige Schneefdlle in Kombination mit starkem Wind die
Lawinengefahr im Westen von Osterreich. Verbreitet
herrschte Lawinenwarnstufe Vier (,groR“) gemall der
flnfteiligen Skala, gebietsweise wurde die héchste Warn-
stufe Funf (,Sehr grolR“) ausgegeben. Wegen der erhéh-
ten Lawinengefahr kam es zu zahlreichen StraRensperren,
betroffen waren mitunter die Bregenzerwaldstrale, die
Paznauntalstrale (B188), die Fernpass-StraRe (B179)
oder die Sellraintal StraBe. Mehrere Ortschaften waren
von der AulRenwelt abgeschnitten, eingeschneit waren
Personen in Gargellen, Lech, Zirs, Stuben, Ischgl, St.
Anton und Galtir. In den betroffenen Gebieten gingen
zudem mehrere spontane Lawinen ab, stellenweise er-
reichten die Schneemassen gesperrte StralRen. Verletzte
oder groRere Schaden wurden nicht gemeldet.

APRIL: Am 16. April gingen iiber Graz heftige Gewitter
mit Starkregen und Hagel nieder.

Ein far April auRergewdhnlich extremes Unwetter ging
am 16. April 2018 in Graz nieder. Niederschlagsmengen
von mehr als 112 mm Regen pro Quadratmeter verur-
sachten in Graz und Umgebung zahlreiche Uberschwem-
mungen. Dutzende Gebaude, Keller und StraRen standen
unter Wasser, Bache und Flisse traten stellenweise tiber
die Ufer. Zudem kam es lokal zu Murenabgédngen und
Erdrutschen. Die Landwirtschaft meldete vor allem bei
den Ackerkulturen Mais, Soja und Hirse Schaden. Meh-
rere hundert Hektar Ackerfliche waren von den Uber-
schwemmungen betroffen.

Der April war zudem in gesamt Osterreich mit im Durch-
schnitt +4,8 °C (min. +2,8 °C; max. + 6,1 °C) lUber dem
Langzeitmittel extrem warm und brach einige Rekorde.

MAI: Mehrere Unwetter mit Starkregen fiihrten vor
allem siidlich der Alpen zu zahlreichen Unwetter-
einsdtzen. In Tirol, Salzburg und Oberésterreich
herrschte stellenweise extreme Trockenheit.

Vor allem in der zweiten Maihélfte gingen in Karnten
und der Steiermark teils heftige Unwetter mit Starkre-
gen und lokalem Hagelschlag nieder. Neben zahlreicher
unter Wasser stehender Keller und StraRBen bildeten sich
stellenweise auch Verklausungen. Bache und Fliisse tra-
ten gebietsweise Uber die Ufer und lokal gingen Muren
ab. Insbesondere nach dem anhaltenden Regen am 13.
Mai 2018 fiihrten mehrere Gewasser Hochwasser (etwa
die Sulm und Lassnitz). In der Landwirtschaft entstanden
Schaden von mehr als einer halben Million Euro. Bescha-
digt wurden mehrere tausend Hektar Agrarfliche mit
Mais, Kartoffeln, Kiirbis, Hirse und Soja.

Wahrend stdlich der Alpen zumindest stellenweise er-
hebliche Niederschlagsmengen fielen, blieb an der Alpen-
nordseite — und hier insbesondere in Tirol, Salzburg und
Oberosterreich — der Regen deutlich unter dem vieljahri-
gen Mittel. Besonders extrem zeigte sich die Trockenheit
im Raum Linz, hier fiel um fast 80 Prozent weniger Regen
als in einem durchschnittlichen Mai. Aufgrund der Tro-
ckenheit und der warmen Witterung wurden die Einwoh-
ner in den betroffenen Regionen angehalten, mit Wasser
sparsam umzugehen und auf das Befiillen von Schwimm-
becken sowie das Bewdssern von Garten zu verzichten.
In Oberdsterreich trat zudem in mehreren Bezirken die
Waldbrandschutzverordnung in Kraft.

Foto: Hagel in Graz, April 2018 ©Heide Spitzer




JUNI: Vor allem in der Steiermark und im Siidburgen-
land sorgten heftige Unwetter fiir erhebliche Schéiden
in der Landwirtschaft.

In den Regionen sidlich der Alpen hielten Gewitter mit
Starkregen, lokalem Hagel und Sturm hunderte Feuer-
wehrleute auf Trab. In den betroffenen Gebieten kam es
zu schweren Schaden in der Landwirtschaft, vor allem bei
Kulturen wie Wein, Raps, Zuckerriiben und Weizen. Ins-
besondere die Unwetterfront am 12. Juni 2018 sorgte in
der Steiermark, am Alpenostrand und im Waldviertel fir
Schaden in Millionenhohe. In den betroffenen Gemein-
den standen hunderte Hauser unter Wasser, Strafden
wurden Uberflutet und vermurt. Zudem wurden dutzen-
de Briicken und StraRBen bei den Unwettern beschadigt,
Acker abgeschwemmt und lokal kam es zu Hagelschiden.
Landesweit traten Bache und Fllsse liber die Ufer, meh-
rere Muren gingen ab. Der niederdsterreichische Bezirk
Neunkirchen sowie die steirischen Gemeinden Gasen
und Piberegg wurden sogar zum Katastrophengebiet er-
klart.

JULI /AUGUST: Extreme Diirre im Westen und Norden
Osterreichs, unwettertréichtige Sommermonate im
Siiden.

Die ungewohnlich lange anhaltende Trockenheit verur-
sachte entlang und nordlich der Alpen in der Landwirt-
schaft betrachtliche Schaden. Vor allem betroffen waren
Landwirte am Walgaurand sowie im GroRRen Walsertal,
im Tiroler Oberland, im Innviertel, im Zentralraum sowie
in Teilen des Muhlviertels und im Wald- und Weinviertel.
Vielerorts konnten die Wiesen kein zweites bzw. drittes
Mal gemaht werden, die Ausfélle in der Heuernte betru-
gen gebietsweise bis zu 100 Prozent.

Wegen der daraus resultierenden Futterknappheit muss-
ten Bauern Heu zukaufen oder Tiere verkaufen. Die anhal-
tende Trockenheit hatte auch Folgen fiir die Schifffahrt.
Aufgrund der niedrigen Pegelstande fuhren Giterschiffe
auf der Donau mit deutlich weniger Ladung. Erhebliche
ErnteeinbuRen bei Getreide wurden auch im Wald- und
Weinviertel sowie im Nordburgenland verzeichnet. Be-
reits im April fiel in den betroffenen Gebieten deutlich
weniger Niederschlag als im Durchschnitt und auch im
Mai und Juni setzte sich das niederschlagsarme Wetter
fort. In Kombination mit der heilen Witterung fihrte
dies zu einer vorzeitigen Ernte. Der Vegetationsvorsprung
reichte von zwolf bis achtzehn Tagen. Die Getreideernte
2018 lag in Summe um etwa 10 bis 30 Prozent unter dem
langjahrigen Mittel. Zudem kam es auch im nérdlichen
Waldviertel bei der Futterernte zu Ausfdllen von bis zu 90
Prozent, viele Bauern mussten Futter zukaufen.

In den stidlichen Landesteilen sorgten hingegen Gewitter,
Starkregen, Hagel und Sturm fir zahlreiche witterungsbe-
dingte Einsitze. Uberschwemmte StraBen und Keller, lo-
kale Murenabgénge, entwurzelte Baume, Stromausfille
und Verkehrsbehinderungen waren die Folge von durch-
ziehenden Unwettern.

SEPTEMBER: Tief ,,Fabienne” brachte am 23. und 24.
September an der Alpennordseite Windspitzen zwi-
schen 90 und 120 km/h.

In Vorarlberg, dem Tiroler AuRerfern und Unterland, im
Flachgau sowie im Donauraum sorgte Sturmtief ,Fabienne”
fir zahlreiche witterungsbedingte Einsatze. Wegen des
heftigen Windes wurden dutzende Baume entwurzelt
und Aste abgerissen. Diese blockierten mitunter StraRen
und beschéadigten Stromleitungen sowie Fahrzeuge. Zu-
dem verwehte der Sturm diverse Gegenstande und deck-
te Dacher ab.

Foto: jnusch_pixabay

OKTOBER: Ein Tief iiber der Adria brachte in Osttirol
und Oberkédrnten Dauerregen mit erheblichen Nieder-
schlagsmengen. An der Alpennordseite sowie an der
slowenischen Grenze sorgten Orkanbéen fiir zahlreiche
Schdden.

Im Zuge eines Mittelmeertiefs fielen innerhalb von drei
Tagen in Osttirol und Oberkarnten 150 bis 450 mm Nie-
derschlag pro Quadratmeter. An exponierten Stellen in
den Karnischen Alpen erreichten die dreitdgigen Nieder-
schlagssummen bis zu 650 mm. Die erheblichen Regen-
mengen sorgten in den betroffenen Regionen verbreitet
flr Probleme. Zahlreiche Hauser und Strallen standen
unter Wasser. Wegen des intensiven Regens traten meh-
rere Bache und Flisse Uber die Ufer, die Moll beispiels-
weise flihrte ein 100-jdhrliches Hochwasser.



Da zudem etliche StraBen lGberschwemmt und vermurt
wurden, waren dutzende Ortschaften von der AuRenwelt
abgeschnitten, darunter Orte im Oberen Modlltal und im
Lesachtal. In mehreren Gemeinden wurde Zivilschutz-
alarm ausgel6st. Karntenweit kam es in mehr als 10.000
Haushalten voriibergehend zu Stromausfallen, in Osttirol
waren mehr als 5.000 Haushalte zeitweilig vom Strom-
netz abgeschnitten. Gebietsweise gingen Muren ab, zahl-
reiche Ackerflachen wurden bis zu einem Meter hoch von
Schlamm bedeckt und teilweise zerstort, mancherorts
kam es zu Futter- und Ernteverlusten.

Zeitgleich fuhrten Windspitzen bis etwa 130 km/h ent-
lang der Alpennordseite sowie im Osten zu zahlreichen
Sturmschéaden. Es wurden Baume entwurzelt und Dacher
sowie Stromleitungen beschadigt.

Landesweit waren mehrere Tausend Haushalte voriiber-
gehend vom Stromnetz abgeschnitten. In der Stadt Salz-
burg fegte der Féhnsturm Teile des Daches der Festung
Hohensalzburg weg, ersten Schatzungen zufolge beliefen
sich die Schaden auf mehrere hunderttausend Euro. Zu
Sturmschaden kam es auch im Obergdsterreichischen Se-
engebiet, alleine am Attersee wurden 100 Boote durch
den Fohnsturm beschadigt. In Kérnten verursachten
Sturmboen bis 130 km/h zahlreiche Schaden. Durch den
heftigen Wind wurden im Raum Ferlach mehr als vierzig
Hauser oder Hitten teils schwer beschadigt. Wegen um-
gestirzter Baume kam es zu mehreren StraBensperren
und gekappten Stromleitungen, voribergehend waren
mehr als 1.400 Haushalte vom Stromnetz abgeschnitten.
In Eisenkappel fielen durch den Sturm rund 100.000 Fest-
meter Schadholz an.
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Abb. 1.9 Landkarte ausgewdhlter Wetterereignisse 2018, Datenquelle: Viola-Unwetterchronik, Design CCCA

1Hiebl J., Frei C. (2016): Daily temperature grids for Austria since 1961 — concept, creation and applicability. Theoretical and
Applied Climatology 124, 161-178, HYPERLINK , http://dx.doi.org/10.1007/s00704-015-1411-4“ doi:10.1007/s00704-015-1411-4
2Hiebl J., Frei C. (2017): Daily precipitation grids for Austria since 1961 — development and evaluation of a spatial dataset for
hydro-climatic monitoring and modelling. Theoretical and Applied Climatology, HYPERLINK , http://dx.doi.org/10.1007/s00704-

017-2093-x" d0i:10.1007/s00704-017-2093-x
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Die klimatischen Verhaltnisse im Jahr 2018 waren be-
sonders im Sommerhalbjahr aullergewohnlich. Betrach-
tet man die Mitteltemperatur vom April bis September
(siehe Abb.2.1) so war diese um mehr als ein Grad war-
mer als das bisherige Rekordjahr 2003. Verglichen mit
dem Mittelwert des 20. Jahrhunderts lag die Temperatur
3,6 °C Giber dem Durchschnitt. Damit setzt das Jahr 2018
den starken Temperaturanstieg der letzten 40 Jahre im
Sommerhalbjahr weiter fort und dieser betrdgt bereits
2 °C. Diese Erwarmung wird GroRteils durch den anthro-

HERBERT FORMAYER, MARTHA STANGL, GOTTFRIED STEYRER

pogenen Klimawandel verursacht, jedoch in Mitteleuropa
durch den Rickgang der Aerosolemissionen (lUberwie-
gend Schwefeldioxid, aber auch Feinstaub) verstarkt.
Schwefeldioxid fiihrte in den 1970er und 1980er Jahren
zur Problematik des ,Sauren Regens” und dem Waldster-
ben, reduzierte aber durch seine optischen Eigenschaften
auch die Sonneneinstrahlung. Durch die Einfiihrung der
Katalysatoren sowie der Entschwefelung von Kohle und
Ol wurden die Emissionen von Schwefeldioxid bis in die
1990er Jahre stark reduziert.

Temperaturabweichung, Osterreich: Sommerhalbjahr (Apr-Sep) 1767 bis 2018

= 31-jahriger Gaul'sch gefilterter Trend
Maximum +3.6 °C (2018, vorlaufig), Minimum -1.7 °C (1785)

Abweichung vom Mittel 1901-2000 [°C]
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Abb. 2.1 Anomalie der Sommerhalbjahrestemperatur fiir Osterreich bezogen auf das Mittel des 20. Jahrhunderts. 2018 ist um
3.6 °C wdrmer als die Referenz und sogar um mehr als ein Grad wérmer als das bisherige Rekordjahr 2003

Die raumliche Verteilung der Temperaturabweichung ist
sehr homogen. In vielen Regionen werden Temperatur-
abweichungen von 1,8 °C bezogen auf den Referenzzeit-
raum 1981-2010 erreicht. Lediglich in den Beckenlagen
sidlich des Alpenhauptkammes liegt die Abweichung
unter 1,5 °C und in den nordlichen Grenzgebieten lber-
steigt sie in einzelnen Regionen 2,5 °C. Die geringere Tem-
peraturabweichung im Sliden wurde durch die hoheren
Niederschldge verursacht.

Bei der Niederschlagsverteilung gab es im Sommerhalb-
jahr 2018 eine Zweiteilung in Osterreich (siehe Abb.2.3).
Nordlich des Alpenhauptkammes kam es zu stark unter-
durchschnittlichen Niederschlagssummen, sudlich des
Alpenhauptkammes gab es hingegen Uberdurchschnitt-
lich viel Niederschlag.

Bezogen auf ganz Osterreich gab es 84 % des Normal-
niederschlages im Vergleich zum Referenzzeitraum 1981-
2010. Nordlich des Alpenhauptkammes wurden weniger
als 75 % des Normalniederschlages erreicht, in manchen
Regionen Vorarlbergs, Salzburgs, Ober- und Niederdoster-
reichs sogar weniger als 60 %. Derart grofle Abweichun-
gen einer Halbjahressumme des Niederschlages sind
duBerst ungewohnlich und fuhrten im Sommerhalbjahr
zu einem starken Rickgang des Bodenwassergehaltes,
mit entsprechenden Auswirkungen auf die Vegetation
sowie der Quellschiittungen und der Wasserfiihrung der
Flusse.

In Osttirol, Kdrnten und der Steiermark (stdlich des
Alpenhauptkammes) hingegen waren die Niederschlags-
summen normal bis iberdurchschnittlich.
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Abb. 2.2 Rdumliche Verteilung der Temperaturanomalie des Sommerhalbjahres 2018 bezogen auf den Referenzzeitraum 1981-
2010. Es ist grofSfidichig um etwa 2 °C zu warm
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Abb. 2.3 Niederschlagsanomalie im Sommerhalbjahr 2018. Nérdlich des Alpenhauptkammes werden verbreitet weniger als 75 %
des Normalniederschlages erreicht. In grofsen Gebieten Vorarlbergs, Salzburg, Ober- und Niederdsterreichs sogar weniger als 60 %.
Siidlich des Alpenhauptkammes werden sogar ilibernormale Niederschlagssummen erreicht.
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Im steirischen Randgebirge wurden teilweise sogar 150 %
der Normalniederschlagssumme erreicht. Diese Nieder-
schldge fielen aber Uberwiegend im Friihjahr und haufig
auch in Form von heftigen Gewittern.

Die langanhaltende Hitze 2018 wirkte sich besonders in
den Stadten auf die Gesundheit und das Wohlbefinden
der Menschen aus. Die langanhaltende Trockenheit wie-
derum im Friihling und Sommer 2018 hatte in groflen
Teilen Osterreichs massive Auswirkungen auf Land- und
Forstwirtschaft, aber auch auf die Stromerzeugung aus
Wasserkraft. Im Folgenden sind die Auswirkungen auf die
einzelnen Bereiche detaillierter dargestellt.

2.1 Auswirkungen auf die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft ist unmittelbar von Klima, Witterung
und Wetter sowie den Bodenverhaltnissen abhangig.
Aufgrund der Trockenheit und der zuséatzlich hohen Tem-
peraturen kam es im Jahr 2018 in weiten Teilen Oster-
reichs zu einer Austrocknung der Boéden und in Folge
zu gravierenden Trockenschaden v. a. im Grinland aber
auch im Ackerbau.

Die trockensten Regionen waren Oberdsterreich sowie
Teile Niederosterreichs, Teile von Vorarlberg, das west-
liche Nordtirol und Salzburg. Dort waren Ertragsverluste
bei Griinland und Feldfutterbau (Anbau von Futterpflan-
zen wie etwa Klee, Luzerne, Graser etc.) besonders grofs.
Auf Wiesen und Weiden in Oberdsterreich, im Waldvier-
tel und weiten Teilen Vorarlbergs und Tirols fehlten nach
Angaben der Landwirtschaftskammer Osterreich (LKO)
mindestens 40 % des Normalertrags.

Auch kam es aufgrund des Wassermangels zum friihzei-
tigen Abtrieb der Tiere von den Almen. Besonders be-
troffen waren Erzeuger_innen von Milch und Fleisch von
Rindern, Schafen und Ziegen. Auch bei Ackerkulturen gab
es 2018 v. a. im Osten und Nordosten Osterreichs spiirba-
re Ertragsriickstande bei der heimischen Getreideernte.
Nach Angaben der LKO lag die Gesamternte von Getreide
ohne Mais etwa 12 % unter dem Durchschnitt der letzten
fanf Jahre.

Verstarkt wurden die Verluste bzw. Schaden in der Land-
wirtschaft 2018 noch durch das vermehrte Auftreten von
Schéadlingen.

Niederschlagsdefizite und Ertrage im Griinland 2018 in Prozent

Hochste Deflzlte Innerhalb von 42 Tagen
INKL. HItzetage (230 °C)

Ertrage Im Grinland 2018
bl mehrschnimigen Fiachen
[Bundestandgurchshnics, Verglelch 2012
milt oy miplschem Durchschniet 2013-2017,
uelle: STrlsTK Austra)

1y

4

Die Osterreichische
Hagelversicherung

Abb. 2.4 Niederschlagsdefizite und Ertréige im Griinland, Quelle: Osterr. Hagelversicherung, 2019
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Die frihsommerlichen Temperaturen im April forderten
das rapide Auftreten von Ribenrisselkadfern und Riben-
erdfldhen in Niederdsterreich und im Burgenland, welche
eine Flache von ca. 12.000 Hektar bzw. ein Drittel der Zu-
ckerribenanbauflache schadigten und finanzielle Scha-
den in der Hohe von 10 Millionen Euro verursachten.?

Gleichzeitig kam es v. a. in Oberosterreich zu einem ext-
remen Befall mit Maikéaferlarven (Engerlingen), die weite
Griinlandbereiche durch das Abfressen der Graswurzeln
schadigten. Die Engerling-Problematik wird sich voraus-
sichtlich auch in den kommenden Jahren nicht entspan-
nen. Nach Angaben der 0O. Landwirtschaftskammer
steuert die vor 15 Jahren begonnene Massenvermehrung
in den kommenden sechs Jahren auf ihren Hohepunkt zu.

Die Gesamtsumme der Schaden aufgrund der Diirre 2018
belduft sich laut der Osterreichischen Hagelversicherung
auf 230 Millionen Euro. Grundlage fiir die Angabe der
Schadhohe bilden die versicherten Flachen sowie géan-
gige Versicherungswerte, Niederschlagsdaten und Be-
obachtungen. Im Gegensatz dazu waren die Steiermark
und Karnten im Jahr 2018 von April an von schweren Ha-
gelunwettern mit starken Regenféllen und groR¥flachigen
Uberschwemmungen betroffen, die ebenfalls zu groRen
Schaden in der Landwirtschaft flihrten.

Einkommensverluste in der Landwirtschaft

Bedingt durch den hohen Anteil an Dauergrinland von
rd. 55 % an der landwirtschaftlichen Nutzflache stellen
Rinderhaltung und Milchproduktion einen wesentlichen
Produktionszweig der Landwirtschaft dar. Die Griinland-
flachen produzieren jahrlich rund sechs bis sieben Mil-
lionen Tonnen Trockenbiomasse, die die Nahrungsgrund-
lage fur rund 2,5 Millionen Tiere (Rinder, Pferde, Schafe,
Ziegen und Wildtiere) darstellt.?

Das Einkommen aus landwirtschaftlicher Tatigkeit je
Arbeitskraft sank laut Statistik Austria fir 2018 um 4,1 %.
Ursachen daflir waren Ernteausfalle im Acker- und Fut-
terbau als Folge von Hitze und Trockenheit, gestiegene
Produktionskosten (z. T. aufgrund der Notwendigkeit von
Futtermittelzukauf), aber auch preisbedingte EinbuBen in
der Schweineproduktion.*

Um die Verluste aufgrund der Trockenheit im Friihjahr
und Sommer 2018 abzufedern und landwirtschaftliche
Betriebe zu unterstiitzen, die dadurch Ertrags- bzw. Ein-
kommensverluste erlitten haben, wurde vom Bundes-
ministerium fir Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT)
die Sonderrichtlinie Trockenheit 2018 als Teil des sog.
»MaBnahmenpaket Trockenheit fiir die Land- und Forst-
wirtschaft” erstellt.
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Gesamtschadenin der Landwirtschaft

in Millionen Euro
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Abb. 2.5 Gesamtschaden in der Landwirtschaft, Quelle:
Osterreichische Hagelversicherung, 2019

Die Sonderrichtlinie sieht Direktzuschiisse und Zinsenzu-
schiisse zur erleichterten Finanzierung von Futtermittel-
und Betriebsmittelzukdufen vor. Betroffenen Landwirt_
innen wurden fir 2018 20 Mio. Euro an Zuschiissen zur
Verfligung gestellt. Daneben beinhaltete das Malinah-
menpaket 20 Mio. Euro fiir den Bereich Forstwirtschaft
und weitere 20 Mio. Euro zur Starkung der Eigenvorsorge
der Landwirtinnen und Landwirte in Form von Agrarver-
sicherungen.

Tiergesundheit und Hitze

Problematisch sind langanhaltende Hitzeperioden auch
fur den Transport von Nutztieren. Die EU Tiertransport-
verordnung sieht vor, dass die Temperatur in Tiertrans-
portern zwischen 0° und 30° Celsius liegen muss (mit
einer Toleranzgrenze von plus/minus 5 °C). Klimatisierte
Tiertransport-Kraftwagen kommen momentan jedoch
noch selten zum Einsatz. Im Hinblick auf die zu erwar-
tende Zunahme von Hitzeperioden im Sommer sind hier
dringend AnpassungsmaRnahmen notig.

Auch Landwirte mit Intensivtierhaltung in Stallen sind
kiinftig durch zunehmende Hitze gefordert, negative
Auswirkungen auf Gesundheit, Wohlbefinden und die
Leistungsfahigkeit der landwirtschaftlichen Nutztiere zu
verringern.



Dirre- und Hitzeschaden 2018
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Abb. 2.6 Diirre- und Hitzeschdden 2018, Quelle: DWF, Bundesforschungszentrum fiir Wald, 2019

2.2 Auswirkungen auf die Forstwirtschaft

Das heie und trockene Jahr 2018 fiihrte zu massiven
Schaden durch Borkenkafer, Schaden an der Waldver-
jingung und einer Schwachung der Widerstandsfahig-
keit gegenliber rinden- und holzbritenden Insekten und
manchen Pilzkrankheiten, die auch in den folgenden Jah-
ren noch splirbar sein werden. Die Grafik 2.6 zeigt das
Ausmal} der Diirre- und Hitzeschaden im Jahr 2018.

Schadigungen im Wald werden in Osterreich durch die
sogenannte ,Dokumentation der Waldschadigungsfakto-
ren” erhoben. Die Informationen basieren auf den Erhe-
bungen der Bezirksforstdienste in ganz Osterreich, wer-
den von den Landesforstdirektionen bereitgestellt und
vom Bundesforschungszentrum fir Wald (BFW) jahrlich
analysiert.®

Schaden durch Borkenkifer stetig steigend

Das Jahr 2018 setzte eine Reihe von tberdurchschnittlich
warmen Jahren fort. Hohe Temperaturen verkiirzen die
Entwicklungsdauer von Borkenkadfern und férdern de-
ren Massenvermehrung. Mangelnde Wasserversorgung
der Baume reduziert ihre Abwehrfahigkeit gegentber
Schadlingen. Die hohe Populationsdichte an Kafern traf
im Jahr 2018 in manchen Regionen auf Fichtenbestidnde,
die durch Gber mehrere Jahre wiederkehrenden Wasser-
mangel erheblich gestresst waren. Schaden durch Bor-
kenkafer treten immer wieder auf.
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Sie folgen oft Schaden durch Stiirme und Schnee, wenn
das nicht rechtzeitig aufgearbeitete Schadholz ideale
Brutbedingungen fir die Kafer bietet. In den Jahren 2017
und 2018 wurden Rekordmengen an Schaden beobach-
tet, die Giberwiegend durch die klimatischen Bedingun-
gen verursacht und von anderen Faktoren verstarkt wur-
den. Nach auBergewohnlich hohen Borkenkaferschaden
in den 2000er Jahren, beginnend mit dem Hitzejahr 2003,
folgte in den Jahren 2012 — 2014 eine Entspannung. Die
Schaden blieben im Vergleich zu friiheren Jahrzehnten
jedoch hoch.

Mit 2015 war die Massenvermehrung der Borkenkafer
wieder auf hohem Niveau. 2017 zeichnete sich aufgrund
der Trockenheit in der ersten Jahreshalfte und der friihen
Hitzewelle im Juni bereits sehr bald eine dramatische
Entwicklung der Schaden durch Borkenkafer an Fichten
ab. Im osterreichischen Wald wurde ein Rekordschaden
von 3,52 Mio. Vorratsfestmeter (Vfm) verzeichnet, wobei
Niederosterreich besonders stark betroffen war. Im Jahr
2018 wurde dieser Wert mit 5,2 Mio. Vfm neuerlich um
fast die Halfte weit libertroffen. Den groiten Anteil an
der Kaferschadensmenge und an der Zunahme im Jahr
2018 hatte der Buchdrucker (lps typographus) mit 4,7
Mio. Vfm (siehe Grafik 2.8), wahrend sich die Schadholz-
menge durch den Kupferstecher (Pityogenes chalcogra-
phus) verringerte.®
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Schadholzmengen durch Sturm, Schnee und Borkenkéaferbefall BFW. undesionschungezentum for Wald

Austrian Research Centre for Forests
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Abb. 2.7 Schadholzmengen 2018, Quelle: Steyrer G., et al., Waldschutzsituation 2018, Forstzeitung, 2019
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Abb. 2.8 Waldschdden durch Buchdrucker 2018, Quelle: DWF, Bundesforschungszentrum fiir Wald, 2019
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Borkenkafer-Schadholzmengen (in 1000 Vfm)
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Abb. 2.9 Borkenkdfer-Schadholzmengen nach Bundesldndern, Quelle: Steyrer G., et al., Waldschutzsituation 2018, Forstzeitung,

2019

Die Schaden durch Kiefernborkenkafer beliefen sich
Osterreichweit auf 171.000 Vfm und sorgten vor allem in
Niederosterreich und Burgenland fiir vermehrte Ausfélle
besonders von WeiRkiefer. Auch die Schaden durch Tan-
nenborkenkafer stiegen im Jahr 2018 an. Besonders be-
troffen waren hier die Gebiete an und noérdlich der Donau
sowie im Westen Osterreichs.

Mit 3,3 Mio. Vfm weist Niederosterreich die hochs-
ten Gesamtschaden durch Borkenkéafer auf, besonders
stark betroffen war das Waldviertel (siehe Abb. 2.9). In
Oberosterreich wurden knapp 1 Mio. Vfm Schadens-
menge gemeldet. In Karnten (272.000 Vfm), Steiermark
(257.000 Vfm) und Salzburg (120.000 Vfm) nahm die
Schadholzmenge gegeniber 2017 etwas ab. Im Burgen-
land (131.000 Vfm) und in Tirol (118.000 Vfm) war die
Situation gegeniliber dem Vorjahr etwa gleichbleibend. In
Vorarlberg war zwar die Menge von 37.000 Vfm im Ver-
gleich zu Gesamtosterreich relativ gering, allerdings gab
es hier eine Verdoppelung der im letzten Jahrzehnt sehr
niedrigen Schaden.

Karnten, die Steiermark und Tirol aber auch Ober-, Nie-
derosterreich und Salzburg waren 2018 auch durch star-
ke Sturmschaden betroffen (neben einigen Féhnstiirmen
war v.a. das Sturmtief ,Vaia“ Ende Oktober besonders
relevant).
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In Summe beliefen sich die Sturmschiaden 2018 auf 4,2
Mio. Vfm — eine Zunahme von knapp 20 % gegeniber
20177

Durch das grof¥flachige Schadaufkommen wurden auch

in nachgelagerten Bereichen Folgeprobleme verursacht:

e Engpasse bei der Logistik durch limitierte Kapazitat
der Holztransporteure (es mussten Sondergenehmi-
gungen flr Gberschwere Ladungen vergeben werden)

e Engpasse bei den Schlagerungsunternehmern

e Kapazitatsgrenzen der Sagewerke

¢ \Verfall des Holzpreises

e Ungeniligende Lagerplatze fir Schadholz und teure
Behandlung des Holzes am Lagerplatz, um die
Ausbreitung des Kéafers zu vermeiden

e \Verkaufsdruck bei niedrigen Preisen flhrt zu Ertrags-
einbuBen und nicht planbaren Einkommen aus der
Holzvermarktung

Die grolRen Populationsdichten der Borkenkafer in den
betroffenen Gebieten aber auch die groBen Mengen an
geschadigten bzw. geschwachten Waldbestdnden durch
Stirme in den slidlichen und westlichen Landesteilen las-
sen flr das Jahr 2019 auf weiterhin hohe Schaden durch
Borkenkafer schlieRen.



2.3 Auswirkung von Hitzewellen auf die Gesundheit der
Menschen in Stadten

Stadte sind von einer Zunahme der Temperaturen und
langanhaltenden Hitzewellen besonders betroffen. Die
zunehmende Verbauung im stadtischen Bereich verstarkt
den Erwarmungseffekt noch. In Wien wurde vom 24. Juli
bis zum 10. August 2018 der Osterreich-Rekord der langs-
ten ununterbrochenen Reihe an Tropennachten (Nachte,
in denen die Temperatur nicht unter 20 °C sinkt) einge-
stellt.?

Hitzewellen stellen eine gravierende direkte Belastung
des menschlichen Organismus dar. Sie wirken sich auf die
Morbiditat (Krankheitshaufigkeit), die Leistungsfahigkeit,
das Wohlbefinden und schlieflich auch auf die Sterblich-
keitsrate (Mortalitdt), der Menschen aus. Ortsabhangig
gibt es eine bestimmte Temperatur, bei welcher die Sterb-
lichkeitsrate am geringsten ist. Pro 1 °C Temperaturanstieg
nimmt die Mortalitdt um ein bis sechs Prozent zu. Das
Sterberisiko steigt besonders fiir dltere Menschen, Per-
sonen mit Herz-Kreislauferkrankungen und Kleinkinder.®
Nach Berechnungen der Agentur fir Gesundheit und Er-
nahrungssicherung (AGES) fiihrte der auRergewdhnlich
lange und heiRe Sommer des Jahres 2018 in Osterreich
zu einer Ubersterblichkeit (erhdhte Mortalitit) von 766
Todesfallen. Die Berechnungen basieren auf statistischen
Zeitreihenanalysen bzw. auf einem Vergleich der Sterbe-
ziffern Gber das Jahr hinweg in Verbindung mit den er-
reichten Temperaturwerten.

2.4 Auswirkungen auf die Wasserversorgung und Strom-
erzeugung aus Wasserkraft: Fallbeispiel Verbund

Hitze und Trockenheit betreffen unmittelbar sowohl das
Angebot als auch die Nachfrage von Wasser und Energie.
Durch vermehrte und langere Trocken- und Hitzeperioden
(v. a. im Sommer) werden nicht nur private Nutzer_innen
ihren Verbrauch erhoéhen, sondern auch im Bereich der

Landwirtschaft langfristig Bewasserungskapazitdten aus-
gebaut werden missen, die den Konkurrenzdruck auf
die Ressourcen erhéhen. Osterreich zahlt zu den wasser-
reichsten Landern der Erde. Dennoch kdnnte es zukinftig
in niederschlagsarmeren Gebieten durch den Klimawan-
del vermehrt zu quantitativen und qualitativen Problemen
bei der Wasser- und Energieversorgung kommen. In Oster-
reich werden ca. 3 % der erneuerbaren Wassermengen
entnommen und genutzt (etwa 2,6 Mrd. m3/Jahr). Davon
entfallen rund 60 % auf die Industrie (inklusive Kihlwas-
ser), 35 % werden fir die Trinkwasserversorgung genutzt
und etwa 5 % in der Landwirtschaft verwendet.™

Im Jahr 2018 gab es keine gravierenden Versorgungspro-
bleme der Bevolkerung, Engpasse konnten durch tGberre-
gionale Umverteilungen und Aufrufen zum Wassersparen
Uberbriickt werden.’? Bei vereinzelten landwirtschaftli-
chen Betrieben und vor allem in der AlImwirtschaft kam es
aber bereits zu Problemen in der Wasserversorgung.

Der Geschéftsbericht 2018 von VERBUND zeigt, dass es
zu erheblichen Einschnitten bei der Stromerzeugung aus
Wasserkraft kam.'® Die Wasserfiihrung der Flisse wird mit
dem Erzeugungskoeffizienten gemessen: Der Wert 1,00
steht fiir den langjahrigen Durchschnitt. Im Jahr 2018 lag
der Erzeugungskoeffizient der Lauf- und Laufschwellkraft-
werke mit 0,94 deutlich unter dem Niveau des langjahri-
gen Durchschnitts. Im dritten Quartal 2018 wurden sogar
nur 74 % der fir diesen Zeitraum durchschnittlichen Pro-
duktion erreicht. Seit 1926 werden diese Daten bei Ver-
bund erhoben und fiir die Monate Juli und August 2018
lag die relative Produktionsrate nahe an den Rekordmini-
ma. Die Erzeugung aus Wasserkraft ging im Vergleich zur
Vorjahresperiode um 1.003 Gigawattstunden zurtick.

Lhttps://www.lko.at/folgen-der-d%C3%BCrre-f%C3%BCr-die-land-und-forstwirtschaft+2500+2800401

2https://www.hagel.at/presseaussendungen/rekorde-werden-durch-erderwaermung-zur-normalitaet/

3 Buchgraber K., Schauberger A., Griinlandbewirtschaftung in Osterreich, Online-Fachzeitschrift des BMLFUW, Jahrgang

2006

4 https://www.lko.at/moosbrugger-rekordhitze-und-d%C3%BCrre-verursachten-2018-einkommensminus+2500+2905031

5 https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=9605

6 Steyrer G., et al., 2019, Waldschutzsituation 2018, Forstzeitung
’Steyrer G., et al., Waldschutzsituation 2018, Forstzeitung, 2019

8 Quelle: https://infothek.bmvit.gv.at/schwerpunkt-stadt-bauwerksbegruenung-hitze-mugli-ewiger-sommer-pt1/

9 APCC 2014: Osterreichischer Sachstandsbericht Klimawandel 2014 (AAR14). Verlag der Osterreichischen Akademie

der Wissenschaften, Wien

0 https://www.ages.at/themen/umwelt/informationen-zu-hitze/hitze-mortalitaetsmonitoring/

1 https://www.ovgw.at/aktuell/

12 Neunteufel R., Perfler R., 2019: Wasserversorgung in Rekordsommern, Studie im Auftrag der OVGW
13 Verbund AG, 2019: Integrierter VERBUND-Geschéftsbericht 2018, Wien



3 _ANPASSUNGSMASSNAHMEN IN DER LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT SOWIE IM
GESUNDHEITSBEREICH BEI HITZE UND TROCKENHEIT_I\/IARTHA STANGL, HERBERT FORMAYER

3.1 AnpassungsmafRnahmen in der Landwirtschaft
Langere Trocken- oder Niederschlagsperioden bzw. Hagel-
oder Starkregenereignisse sind nur flr einige Tage vor-
hersagbar. Daher sind auch Anpassungsmoglichkeiten,
etwa durch Fruchtfolgen oder ackerbauliche MaRnah-
men, beschrankt. Grundsatzlich sollte ein nachhaltiger
Aufbau des Bodens zur Sicherung einer ausreichenden
Wasseraufnahme- und -speicherfahigkeit angestrebt wer-
den. Durch standortangepasste Bodennutzung und bo-
denschonende Bearbeitungsmethoden wird zusatzlich
auch die Bodenfruchtbarkeit erhoht. Zur Ertragssiche-
rung werden in Obst-, Gemise- und Weinbau — in Ost-
Osterreich auch im Ackerbau — die Foérderung wasser-
sparender Bewadsserungssysteme sowie eine optimierte
Bewadsserungsplanung an Bedeutung gewinnen, denn die
kiinstliche Bewdasserung stellt einen erheblichen Kosten-
faktor fir die Landwirte dar. Aufgrund der Wechselwir-
kung zu konkurrierenden Nutzungen (Wasserversorgung,
energetische Nutzung) ist hier besonders auf eine ganz-
heitliche Vorgehensweise Bedacht zu nehmen.

Im Ackerbau kénnen MalRnahmen wie standortangepass-
te Fruchtfolgen, optimiertes Dliingemanagement, humus-
aufbauendes Zwischenfruchtmanagement, Zwischen-
begriinung, Begrinung von Ackerflaichen, Mulch- und
Direktsaat sowie weitere bodenkonservierende Bearbei-
tungsmethoden zur Verbesserung der Struktur und der
Stabilitat der Boden beitragen.?

Zu konkreten Anpassungsmafnahmen im Griinland
zahlen:

e Die Ziichtung hitzetoleranter Pflanzen

Neuzilichtungen von Sorten, die wechselnde klimatische
Bedingungen tolerieren, hitzetolerante sowie wasser-
sparende Kulturpflanzen und Graser sowie Sorten mit
einer geringen Anfalligkeit gegeniber Schadorganismen
(von der Osterreichische Arbeitsgemeinschaft fiir Griin-
land und Futterbau (OAG) werden Nachsaatmischungen
entwickelt. Ein Zuchtprogramm fiir trockenresistente
Grasarten lauft auch an der HBLA Raumberg-Gumpen-
stein)

e Die Wahl von Standortangepassten Kultursorten

Sorten mit moglichst gut ausgebildetem Wurzelsystem,
hoher Robustheit gegeniiber Hitze und Trockenheit und
ausreichender Winterhdrte. Bei zunehmendem Trocken-
stress sind relativ diinne Bestande mit kraftigen Einzel-
pflanzen anzustreben, um das verfiigbare Wasser- und
Nahrstoffangebot bestmoglich nutzen zu kdnnen. Auch
Aussaatmengen und -zeiten sollten standortabhdngig
ausgerichtet werden (eine Vorverlegung des Aussaat-
zeitpunktes ermoglich, dass die Winterfeuchtigkeit der
Boden besser genutzt werden kann).

17

e Integrierte Landschaftsplanung

die Erhaltung und Pflege von Landschaftselementen und
-strukturen wie etwa Windschutzhecken, die das Mikro-
klima positiv beeinflussen sowie vielfaltige positive Effek-
te flr die landwirtschaftliche Produktion mit sich bringen
konnen. Durch einen Schutz der Flachen vor Wind, kann
einer zusatzlichen Austrocknung der Boden entgegenge-
wirkt werden.

e Betriebliche MaRnahmen um wetterbedingte Ertrags-
einbuBen fiir Landwirte zu verringern
Griinland-basierte Viehbetriebe kdnnen ihr Risiko mini-
mieren, indem sie Viehbestande an die mittlere Ertrags-
fahigkeit der Griinlandflichen anpassen, die Grund-
futterproduktion zu einem gewissen Teil auslagern
oder die eigenen Grinflachen durch eine Auslagerung
der Jungviehaufzucht entlasten. Daneben kénnen die
landwirtschaftlichen Betriebe auf verschiedene Versi-
cherungsprodukte wie Ertragsverlustversicherungen,
Wetterindex-basierte Versicherungen oder Mehrgefah-
renversicherungen zuriickgreifen. Fiir das Grinland gibt
es eine index-basierte Risikoversicherung auf Basis von
Niederschlagsdefiziten und Hitzetagen in bestimmten
Zeitabschnitten (,,Dirreschadenindex”).

Bekdampfung der Engerlinge

Um kiinftigen Verlusten auf den Flachen vorzubeugen,
die bereits 2018 stark von Maikaferlarven befallen wa-
ren, ist eine Bekdmpfung der Engerlinge mit Neuanlage
der Grinlandbestidnde unabdingbar. Der Entwicklungs-
zyklus des Maikafers, der den Grof3teil seines Lebens als
Engerling im Boden verbringt, dauert vier Jahre. Im zwei-
ten Jahr (,,HauptfraRjahr”) sind die Schaden im Griinland
am grofSten. Wird im Boden die Schadschwelle von 30 bis
40 Engerlingen pro Quadratmeter Gberschritten, ist eine
Bekampfung erforderlich. Die Engerlingsbekampfung er-
folgt mechanisch — d. h. mit dem Einsatz von Maschinen
wie Kreiselegge und Rotoregge. Die Larven werden durch
die maschinelle Bearbeitung des Bestandes an die Ober-
flaiche beférdert. Durch die mechanische Beschadigung
und das Sonnenlicht verenden sie. AnschlieBend erfolgt
eine Nachsaat der Flachen.?

AnpassungsmafBinahmen fiir die Tiergesundheit
Nutztiere sind bei hoheren Temperaturen auf ausrei-
chend Abkihlungsmoglichkeiten angewiesen - insbe-
sondere Schweine, da diese nicht schwitzen konnen.
Schweine und Gefliigel werden in Osterreich vorwiegend
in geschlossenen Stallungen gehalten. In herkdommlichen
Stallungen liegt die Temperatur im Sommer aufgrund der
Warmeabgabe der Tiere mindestens 2 bis 3 °C Uiber der
AulRentemperatur, was die Hitzebelastung der Tiere deut-
lich verstarkt.



Der zunehmende Hitzestress fuhrt zu Einschrankungen
des Wohlbefindens, verringerter Leistungsfahigkeit und
gesundheitlichen Beeintrachtigungen bis hin zu erhéhter
Mortalitat.

Zu den wichtigsten MaRnahmen in der Stallhaltung von
Tieren zdhlen energiesparende Luftaufbereitungssyste-
me, die Verringerung der Tierdichte im Stall und Anpas-
sung der luftungstechnischen Anlagen.?

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN ZU ANPASSUNGSMARNAHMEN

* Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel, Teil 2 — Aktionsplan, BMNT, Wien, 2017
https://www.bmnt.gv.at/umwelt/klimaschutz/klimapolitik_national/anpassungsstrategie/strategie-

kontext.html

¢ Klimawandelanpassungs — Strategien und Programme der Lander
e Projekt PiPoCool der Veterinarmedizinischen Universitdt Wien, https://www.vetmeduni.ac.at/de/pipcool/

projektbeschreibung/

3.2 AnpassungsmafRinahmen in der

Forstwirtschaft

Beeintrachtigungen der Stabilitat und Vitalitat des Wal-
des durch Klimastress haben nicht nur wirtschaftliche
Nachteile fir Waldbesitzer_innen, auch die dauerhafte
und kontinuierliche Erflllung der vielfaltigen Funktionen
des Waldes (z. B. Schutzwalder u.v. m.) ist gefahrdet.
Zusatzlich dazu sind Walder oftmals weiteren Stressfak-
toren ausgesetzt (z.B. Wildeinfluss, Immissionen etc.),
welche die Anfalligkeit von Waldokosystemen gegeniiber
Klimadanderungen noch weiter erhdhen. Zur Erhéhung
der Stabilitdat und Verringerung der Storanfilligkeit von
Osterreichs Waldern im Hinblick auf den Klimawandel,
sind langfristig umfassende Anpassungsmalinahmen

notig. Diese reichen von der Anpassung der Baumarten
Uber gezielte Forderung der Vielfalt bis hin zur Verjin-
gung Uberalterter Bestdande.

Foto: Malteser Waldbetrieb Ligist ©Matha Stangl

Die Schwierigkeit bei der Planung solcher MaRnahmen
in der Forstwirtschaft liegt in den langen Vorlaufzeiten
aufgrund der langen Umtriebszeit der Walder (Zeitraum
von der Bestandesbegriindung bis zur Endnutzung durch
Holzeinschlag, im Wirtschaftswald meist 80 bis 120 Jah-
re). Heutige Waldverjiingungen sollten also fiir das Klima
in bis zu Gber 100 Jahren geeignet sein.

MaBnahmenempfehlungen zur Vermeidung kiinftiger
Schiden:

e Mischwailder statt Fichtenmonokulturen

Mischwalder bringen den Vorteil von reduzierten
Schad-Insektenpopulationen und garantieren wirtschaft-
liche Beweglichkeit und Verteilung des Produktionsrisikos

¢ Naturnahe Waldverjiingung bringt einerseits eine ho-
here Anpassungsfahigkeit der Waldbestdnde und fordert
andererseits die natlrliche Selektion hin zu klimaange-
passten Bestdanden

e Reduktion der Wildschadensbelastung zur Sicherung
der Verjingung und Erhaltung der Bestandsstabilitat

e Beratung fiir Waldbesitzer_innen zur Anpassung der
Walder an den Klimawandel

e Verbesserung des Krisen- und Katastrophenmanage-
ments im Hinblick auf die zu erwartende Zunahme von
Schadereignissen

e Anpassung der auf Forstwirtschaft aufbauenden
Industriezweige Sage-, Holz- und Papierindustrie sowie
Elektrizitatswirtschaft

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN ZU ANPASSUNGSMARNAHMEN

e Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel
¢ Wald im Klimawandel: Wie mache ich meinen Wald klimafit: https://www.klimafitterwald.at/
e Osterreichische Waldstrategie 2020+, BMNT, Wien, 2018 https://www.bmnt.gv.at/forst/oesterreich-wald/

waldstrategie-2020.html
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3.3 AnpassungsmalRnahmen an Hitze

Der Klimawandel wird auch in Osterreich sehr wahr-
scheinlich zu einer Zunahme von Hitzewellen fuhren. Es
ist davon auszugehen, dass sowohl die Dauer von Hitze-
wellen, als auch deren Intensitdt zunehmen.*

Art und Umfang der gesundheitlichen Folgen hangen
letztendlich davon ab, welche Schritte zur Anpassung
ergriffen werden. Neben AkutmaRBnahmen wie Friihwar-
nungen und der Bereitstellung von zielgruppengerechten
Verhaltenstipps braucht es auch mittel- und langfristige,
strukturelle AnpassungsmalRnahmen — nicht nur in der
Gesundheitspolitik und im Gesundheitswesen, sondern
auch in den Bereichen Raumordnung, Stadtplanung, Bau-
wesen und Wirtschaft.>

Mit der friihzeitigen Warnung durch Hitzewarnsysteme
— verbunden mit klaren und praktikablen Handlungsan-
weisungen —ist es moglich, vorbeugende Malknahmen zu
ergreifen.

In Osterreich erstellt die Zentralanstalt fiir Meteorolo-
gie und Geodynamik (ZAMG) Hitzewarnungen auf Ba-
sis prognostizierter Werte fur die gefiihlte Temperatur;
dabei werden Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Wind und
Strahlung bericksichtigt. Der gesamtstaatliche Hitze-
schutzplan des Bundesministeriums fiir Arbeit, Soziales,
Gesundheit und Konsumentenschutz (BMASGK) legt fest,
dass die ZAMG diese Hitzewarnungen automatisch an
vordefinierte Stellen der betroffenen Bundeslander, die
jeweilige Landesgeschaftsstelle der Apothekenkammer
und das BMASGK sendet. MaRnahmenempfehlungen
werden auf der Homepage des BMASGK zur Verfligung
gestellt. Darlber hinaus haben auch alle Bundesléander
Anpassungsstrategien bzw. MalBnahmenempfehlungen
auf unterschiedliche Weise verankert. Hitzewarnungen
allein fihren jedoch nicht unbedingt auch zur Umsetzung
der empfohlenen MalBnahmen. Als wichtige Handlungs-
ausloser gelten die eigene Erfahrung mit korperlichen
Beschwerden sowie direkte Gespriche mit Arzt_innen,
Pflegepersonal, Familie und Vertrauenspersonen.®

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN ZU ANPASSUNGSMARNAHMEN

« Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel
e Gesamtstaatlicher Hitzeschutzplan des Bundesministeriums fiir fiir Arbeit, Soziales, Gesundheit und

Konsumentenschutz (BMASGK) 2017

e Steirscher Hitzeschutzplan: http://www.gesundheit.steiermark.at/cms/beitrag/11685019/72561200/

e Hitzeschutzplan Karnten: https://www.ktn.gv.at/Themen-AZ/Details?thema=32&subthema=39&detail=472

e Wiener Hitzeratgeber: https://www.wien.gv.at/umwelt/klimaschutz/pdf/hitzeratgeber.pdf

e Wiener Hitzewarndienst: https://www.wien.gv.at/gesundheit/sandirektion/hitzebericht.html

 Osterreichischer Special Report Gesundheit, Demographie und Klimawandel, 2018: https://www.ccca.ac.at/de/
wissenstransfer/apcc/special-reports/apcc-special-report-gesundheit-demographie-und-klimawandel-sr18/

o Offentliches Gesundheitsportal Osterreich: https://www.gesundheit.gv.at/krankheiten/erste-hilfe/

notfall/hitzschlag

e ZAMG Wetterwarnungen: http://warnungen.zamg.at/html/de/heute/alle/at/

I'BMNT, 2017: Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel, Teil 2 — Aktionaplan, Wien
2https://ooe.lko.at/engerlinge-im-griinland-was-zu-tun-ist+2500+2910363

3Schauberger G., et al., 2019: CCCA Fact Sheet: Klimawandel. Auswirkungen auf die Landwirtschaft - Die Haltung landwirtschaft-

licher Nutztiere in Stallungen

4 APCC 2014: Osterreichischer Sachstandsbericht Klimawandel 2014 (AAR14). Verlag der Osterreichischen Akademie der Wissen-

schaften, Wien

5 Austrian Panel on Climate Change (APCC), ASR18, 2018, Osterreichischer Special Report Gesundheit, Demographie und Klima

wandel, Wien

6Babcicky P., Seebauer S., CCCA Fact Sheet #19 Klimawandel Vermeidung und Anpassung: Anpassung von Privathaushalten an

den Klimawandel: Eigenvorsorge gegen urbane Hitzewellen



A ZUSAMMENSCHAU: HITZE UND TROCKENHEIT 2018 IN OSTERREICH

CLAUDIA MICHL

HeiR, trocken und extrem.

Das Jahr 2018 hat mit Schneestiirmen — vor allem im
Westen des Landes — begonnen, die dann durch teils hef-
tige Unwetter sowie Trocken- und Hitzeperioden abge-
I6st wurden. In ganz Osterreich haben die teils extremen
Wetterereignisse ihre Spuren hinterlassen. Wahrend die
massive Trockenheit im Friihling auf der Alpennordseite
verheerende Folgen auf die Land- und Forstwirtschaft
hatte, zeigte die fortlaufende Hitze massive Auswirkun-
gen auf Gesundheit, Wohlbefinden und Leistungsfahig-
keit der Stadtbewohner_innen. Besonders Kleinkinder,
dltere Menschen und Kranke leiden unter Hitzeperioden.
Das Jahr 2018 geht als warmstes Jahr seit Beginn der
Messgeschichte vor 251 Jahren ein. An Abkihlung war
vielerorts selbst in der Nacht kaum zu denken. So zahlte
Wien 18 Tropennéchte in Folge. Demnach lberstieg auch
die Anzahl der Hitzetoten mit 766 Personen, die der Ver-
kehrstoten mit 400 Personen.?

Zukilnftig kann es durch vermehrte Trockenperioden
zusatzlich zu Problemen bei der Wasserversorgung
kommen. Dies betrifft einerseits private Haushalte, an-
dererseits aber auch die Landwirtschaft bei der Trinkwas-
serversorgung der Tiere und der Bewdsserung der Felder.
2018 kam es noch zu keinen Engpdssen bei der Versor-
gung der Bevolkerung, jedoch gab es Probleme mit der
Wasserversorgung auf Almen. Mancherorts wurde die
Bevolkerung angesichts drohender Engpésse aufgerufen,
sparsam mit Wasser umzugehen und etwa auf das Gie-
Ren der Garten, das Autowaschen oder Fillen von Swim-
mingpools zu verzichten.

Gleichzeitig kam es zu erheblichen Einschnitten bei der
Stromerzeugung aus Wasserkraft, da die FlUsse zeitweise
bedenklich wenig Wasser fiihrten. Die langen Hitze- und
Trockenphasen waren aber auch fiir Land- und Forst-
wirte deutlich zu spiren. Mancherorts wiinschte man
sich Regen, in anderen Teilen des Landes, er wiirde bald
aufhoren. Trockenheitsbedingt kam es in Osterreich zu
deutlich spirbaren Ertragsverlusten, die auch durch das
vermehrte Auftreten von Schadlingen, bedingt durch die
frithsommerlichen Temperaturen im Friihjahr, verursacht
wurden. Laut der Osterreichischen Hagelversicherung
belief sich der Gesamtschaden in der Landwirtschaft auf
etwa 270 Millionen Euro — davon sind etwa 85 % auf die
langanhaltende Dirre zuriickzufihren. Hohe Tempera-
turen, wenig Niederschlag und Dirrephasen haben die
Entwicklung und Vermehrung der Schadlinge weiter be-
glnstigt und auch Waldbesitzer_innen vor groRe Heraus-
forderungen gestellt.

Foto: Sonne ©Alexas_Fotos_pixabay

Besondere Aufmerksamkeit wird bereits seit einigen Jah-
ren dem Borkenkafer gewidmet. Denn der Wassermangel
wahrend der Wachstumstatigkeit der Baume verursacht
zusatzlichen Stress, welcher sie anfalliger fir Borken-
kaferbefall macht. Besonders betroffen war hierbei der
Nordosten des Landes. Mit 5,2 Millionen Vorratsfestme-
ter Schadholz durch Borkenkéafer wurde ein neuer Oster-
reichischer Rekord aufgestellt. Diese Schadensmenge
war um 50 % hoher als im bisherigen Rekordjahr 2017.

Der Klimastatusbericht 2018 bestatigt einmal mehr, dass
die Anpassung an langere Trocken- oder Niederschlags-
perioden in der Land- und Forstwirtschaft zunehmend an
Bedeutung gewinnen muss. Die Aussaat und/oder Zlich-
tung hitzetoleranter Pflanzen ist nur eine der zahlreichen
moglichen Anpassungsmalnahmen zur Erhéhung der
Stabilitit der Okosysteme. Durch die zunehmende glo-
bale Erderwdrmung steigt auch in Osterreich die Wahr-
scheinlichkeit von Hitzewellen und erfordert mittel- und
langfristige strukturelle Anpassungen fir Mensch, Tier
und Umwelt.

Neben friihzeitigen Hitzewarnungen, die in Osterreich die
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik erstellt
und weiterleitet, werden auf der Website des Bundes-
ministeriums fur Arbeit, Soziales, Gesundheit und Konsu-
mentenschutz MalRnahmenempfehlungen bereitgestellt.
Auch alle Bundeslander haben Anpassungsstrategien bzw.
Malnahmenempfehlungen auf unterschiedliche Weise
verankert. Allerdings kommt der personlichen Erfahrung
mit korperlichen Beschwerden sowie dem Gesprach mit
medizinischem Personal besondere Bedeutung zu.

! https://www.bmi.gv.at/202/Verkehrsangelegenheiten/unfallstatistik_vorjahr.aspx
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