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Saubere Energie aus Wasser:
Perspektiven fur die Steiermark
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,Saubere Energie aus Wasser”
Was braucht es dazu?
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anpassen, um die Folgen der Klimakrise
zu vermindern und Chancen zu nutzen




,Saubere Energie aus Wasser”
Worauf begrindet sich ein Bedarf?

Ziel Klima und Energiestrategie Steiermark (KESS):

* Anhebung Erneuerbare Erzeugung auf 98 %

Abbildung 3: Anhebung des Anteils von Erneuerbaren gesamt
Erneuerbaren-Zielpfad mit Etappenzielen 2030, 2040 und 2050 mit der Entwicklung 2005-2023
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Abbildung 4: Anhebung des Anteils von erneuerbarem Strom

Bedart E

Zielpfad fur ermneverbaren Strom mit Etappenzielen 2030, 2040 und 2050 mit der Entwicklung 2005-2023
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Quelle: Energiebericht 2024, Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Abteilung 15

KESS: Klima u. Energiestrategien Steiermark




,Saubere Energie aus Wasser”
Was braucht es dazu?

Potential




Potential E

Wasserkraftwerke in der Steiermark

Im steirischen

Berichtsgewdssernetz mit einem Abbildung 38: Wasserkraftwerke in der Steiermark
Einzugsgebiet groRer 10 km? Lauf- und Speicherkraftwerke mit mehr als 5 MW Leistung in

werden heute liber 650 der Stpiarmark, Stand 2023 i S
Wasserkraftwerke mit einer r\—/jf‘—. \E_/-x.'"':l
installierten Gesamtleistung von e
rund 1.000 MW betrieben und H’fm e £

erzeugen jahrlich ~4,0 TWh.

36 Kraftwerke mit einer
Leistung groRRer 5 MW erzeugen
Uber 40 % des gesamten RAV

aus Wasserkraft in der 36
Steiermark. Anlagen gesamt
Art: Anlagen:
Quelle: © Laufwasserkraftwerke 30
Potentialstudie, Energie Steiermark Green Power GmbH, . SPEEC‘I'IEI'kI'Ef'EH'Eﬂ{t &

Juni 2021

Quelle: Energiebericht 2024, Amt der Steierméarkischen Landesregierung, Abteilung 15
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Wasserkraftpotenzial in der Steiermark

Ermittlung des bereits
ausgebauten Potenzials

Ermittlung des technischen
Wasserkraftpotenzials

Ermittlung des geschitzten und
aus sonstigen okologischen
Griunden nicht nutzbaren
Potenzials

Abschatzung des
Optimierungspotenzials bei
bestehenden Anlagen
(Revitalisierung)

Ermittlung des verbleibenden
ausbauwiirdigen Restpotenzials
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Potential E

Wasserkraftpotenzialstudie Steiermark 2021
Anlage 2: Mittlere Abfliisse

Hoch (5-20 m3/s)

Mittel (1-5 m3/s)
Gering (0,5-1 m3/s)

Sehr gering (<0,5 m3/s)

Nicht ermittelt (Miihlgange, Seitenarme)

Sehr hoch (20 m3/s) j

3 |

Quelle: Potentialstudie, Energie Steiermark Green Power GmbH, Juni 2021



. . : Potential
Ausbauwdurdige Gewasserabschnitte 3

8.000
Geschiitztes
Wasserkraftpotenzial
7.000
= Berichtsgewdssernetz
Gewasserschutz VO 2015
152 Bewahrungsstrecken 6.000 Geschiitzte
: Abschnitt
(Kategorie A) sennitte
o 5.000
65 Okologische Vorrangstrecken Genutzte
(Kategorie B) Abschnitte
4.000
Nationalpark Gesause Untersuchte
2.000 Abschnitte
685 Naturdenkmaler
3.679 nicht ausbauwiirdige
2.000 4.071 ::ge:ui?tte B Abschnitte (<1 GWh/km)
schnitte

160 Geschiitzte

Landschaftsteile
1.000

4 RAMSAR-Feuchtgebiete

ausbauwiirdige Abschnitte

- (>1 GWh/km)

Quelle: Potentialstudie, Energie Steiermark Green Power GmbH, Juni 2021
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L . Potential
Ausbauwdurdiges Restpotenzial otantsl 3

15
Sensibilitat der verbleibenden
: 14
Abschnitte
13
12 Theoretisches Potenzial
135 Naturschutzgebiete .
: 10
61 Europaschutzgebiete
g 9
" = Geschiitztes
26 Abwagungsstrecken gem. = Potanstal
Gewasserschutz VO 5
g7
=
2
£ 5
5 Ausgebautes Potenzial
Technisches
P Potenzial
3 Optimierungs-
potendal 0 98 nicht ausbauwiirdiges
2 Technisches Neubai- B Restpotenzial (<1 GWh/km)
i Restpotenzial potenzial ausbauwiirdiges Restpotenzial
(>1 GWh/km)
0

Quelle: Potentialstudie, Energie Steiermark Green Power GmbH, Juni 2021
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L ., Potential
Sensibilitat des ausbauwdurdigen Restpotenzials otaatial [}

Potenziale

Mur (ohne Grenzmur), Mirz,
Enns
855 GWh auf 103 km

Restliche Gewasser
434 GWh auf 258 km
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Gesamt 1.692 GWh

Mur, Enns und Miirz: 1.258 GWh (74%) Restliche Gewasser: 434 GWh (26%)
256 .
490
‘ 7
\ 20
403
m ohne Einschrankungen m sensible Strecken (NSG/ESG)

m Abwégungsstrecke Grenzmur (Entwurf) m Vorrangstrecke Grenzmur (Entwurf)
m Abwdgungsstrecken (GSVO 2015)

Quelle: Potentialstudie, Energie Steiermark Green Power GmbH, Juni 2021
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Potential E

Zusammenfassung Realisierbares Projektpotenzial

Abschnittsweise Berechnung
des Abflusslinienpotenzials

Ausbauwiirdiges Realisierbares
Restpotenzial Projektpotenzial
[TWh/a] [TwWh/a]

Vergleich von GIS-Potenzialen Mur, Enns und Miirz 0,86 0,50
mit Projekten (ohne Vorrangstrecke ,Grenzmur*)

davon in sensiblen Gewdsserabschnitten 0,60 0,35

Restliche Gewadsser 0,43 0,25

davon in sensiblen Gewdisserabschnitten 0,08 0,05
Kategorisierung des o

Revitalisierung 0,38 0,20

Restpotenzials

hinsichtlich 6kologischer Erzeugungsverluste durch NGP-Umsetzung

. ege, oo _0'15
Sensibilitat (Restwasser, Durchgangigkeit, Schwalldampfung)

SUMME WASSERKRAFTPOTENZIAL 2020 1,67 0,80
davon in sensiblen Gewdisserabschnitten 0,68 0,40

(Stand 2020) Quelle: Potentialstudie, Energie Steiermark Green Power GmbH, Juni 2021 5
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,Saubere Energie aus Wasser”
Was braucht es dazu?
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wille [

Energie Steiermark
Ausziige aus den strategische Geschaftsfeldzielen

fokussierte Positionierung als steirischer Energie- und Dekarbonisierungspartner

Erzeugung Netze & Technik Wiarme

Erh6hung des Anteils an
Erneuerbaren und
Abwarme im GroBraum
Graz

Integration von 2.000 MW
erneuerbarer Energie bis
2030

Ausbau der erneuerbaren
Stromerzeugung um
600 MW bis 2030

Investitionsvolumen in die Energiewende:
5,5 Mrd. EUR bis 2035

14
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Wasserkraft

Murkraftwerk Gossendorf & Kalsdorf
—in Betrieb

Planungs- und Genehmigungsphase:
Janner 2005 bis Dezember 2008 (~4 Jahre)
Bauphase: Marz 2009 bis Janner 2013 (~ 4 Jahre)

= e o e ey e ARSI | RS N
i |

* Gesamtinvestition € 160 Mio.
* InSumme rd. 37 MW Engpassleistung
* 166 GWh jahrliche Gesamterzeugungsmenge

Gemeinschaftskraftwerk von
Energie Steiermark und VERBUND
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Wasserkraft

Murkraftwerk Graz
—in Betrieb

Planungs- und Genehmigungsphase:
Janner 2009 bis Juli 2014 (~ 6 Jahre)
Bauphase: Janner 2017 bis Mitte 2019 (~2,5 Jahre)

* Gesamtinvestition € 90 Mio.
e 17,7 MW Engpassleistung
* 82 GWh jahrliche Gesamterzeugungsmenge

Gemeinschaftskraftwerk von
Energie Steiermark, Energie Graz und VERBUND
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Wasserkraft

Murkraftwerk Gratkorn
—in Betrieb

Planungs- und Genehmigungsphase:

Jan. 2008 bis Nov. 2013 (~ 6 Jahre)

Bauphase: Herbst 2021 bis Herbst 2024 (~3 Jahre)
Betriebsphase: 100 Jahre

* Gesamtinvestition € 100 Mio.
* 11 MW Engpassleistung
* 54,2 GWh jahrliche Gesamterzeugungsmenge

Gemeinschaftskraftwerk von
Energie Steiermark und VERBUND
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Wasserkraft

Murkraftwerk Leoben Ost
—in Genehmigung

UVP-Verhandlung hat 2024 stattgefunden,
Baustart frihestens 2027

Gesamtinvestition € 45 Mio.
7,4 MW Engpassleistung

36 GWh jahrliche Gesamterzeugungsmenge

Neues Gemeinschaftskraftwerk von

Energie Steiermark und VERBUND
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,Saubere Energie aus Wasser”
Was braucht es dazu?

Akzeptanz
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Akzeptanz E
Akzeptanz von erneuerbaren [9jtc

Energieprojekten in Osterreich

Entwicklung der Zustimmung zu einem erneuerbaren Energieprojekt in (der Nahe) der Gemeinde

(Entwicklung 2015-2023)

g 9 88% 89%
o0% 87% =i : g = + 1.000 Befragte
= 86% 3 9 .
o e g 2 e Zeitraum Oktober/
E 85% 83%
= November
=
=~ 80% * reprdsentativ
L4]
o e (Alter, Geschlecht,
2 75%
T : Bundesland)
S
B 70%
k7
[=a]
8 65%
®
63%
60% 62%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

(1.014 Befragte) (1.000 Befragte) (1.006 Befragte) (1.014 Befragte) (1.014 Befragte) (1.022 Befragte) (1.002 Befragte) (1.101 Befragte) (1.104 Befragte)

—\Wind Photovoltaik —Kleinwasserkraft ssmm Durchschnitt erneuerbare Energietechnologien

Quelle: Studie ,Erneuerbare Energien in Osterreich 2024 herausgegeben von WU Wien, Deloitte Osterreich und Wien Energie (Januar 2024)
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Unterstiitzung der Osterreicher:innen fiir den Akzq@ﬁ@m@

Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung

Welche dieser Kraftwerke basierend auf erneuerbaren Energietrigern sollten lhrer Meinung nach in Osterreich in
Zukunft wie stark ausgebaut werden, um die Stromversorgung zu sichern?

1.104 Befragte (*Summe von ,,4/5 = soll voll ausgebaut werden”; Werte von 2022 in Klammer (Basis: 1.101 Befragte))

Zustimmung
Ausbau*
Photovoltaikanlagen auf Dachfiachen oder Fassaden 9% 6% 13% 53% 72% (81%)
Kleine Wasserkraftwerke 8% 2% _ 28% 30% 57% (63%)

Windenergieanlagen 13% 10% 26% 52% (62%)

Biomasse- und Biogaskraftwerke 7% 11% . . 3:5% . 48% (54%)

Grofie Wasserkraftwerke 9% 13% 34% 45% (51%)
Photovoltaikanlagen auf Freiflachen 17% 14% 25% . 44% (54%) W=

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

1 = soll nicht weiter ausgebaut werden 2 3 W4 HW5-=soll voll ausgebaut werden

Quelle: Studie ,Erneuerbare Energien in Osterreich 2024 herausgegeben von WU Wien, Deloitte Osterreich und Wien Energie (Januar 2024)

21

Saubere Energie aus Wasser: Perspektiven fiir die Steiermark



Akzeptanz erneuerbare Erzeugung Akzeptanz E

» Osterreicher:innen sehen erneuerbare Energieprojekte in ihrer Ndhe
zunehmend kritisch.

* Bereitschaft, sich an Blirgerprojekten zu Nutzung erneuerbarer
Energie finanziell zu beteiligen, nimmt jedoch leicht zu

* Photovoltaik bleibt weiterhin die Technologie mit den hochsten
Zustimmungswerten, wenn gleich der Trend sinkend ist.

* Photovoltaik auf Freiflachen und groRe Wasserkraftwerke zeigen einen
niedrigen Zustimmungswert (< 50%)

* Die allgemein getribte Stimmung spiegelt sich auch in der

Zustimmung zum weiteren Ausbau erneuerbarer Stromerzeugung
wider.
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)
Quelle: Studie ,Erneuerbare Energien in Osterreich 2024 herausgegeben v. WU Wien, Deloitte Osterreich u. Wien Energie (Januar2024)



Ausblick /Zusammenfassung

* Vom ,kVollausbau” der Wasserkraft kann keine Rede sein!

* Grolle Herausforderung durch langere Genehmigungsdauer und
steigenden Projektumfang!

* Klimawandel wird auch auf die Wasserkrafterzeugung
Auswirkung haben!

* Rotierende Masse und , Schwarzstart-Fahigkeit” stellen einen
wichtigen Beitrag fiir Netzstabilitat und zum
Netzwerkwiederaufbau dar!

Gesamtfazit: Die Erreichung der gesetzten Ziele der
Energietransformatoren ist nur durch die Summe aller Potentiale
erreichbar.
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